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Zusammenfassung

Die zunehmende/erbreitungund Leistungsfahigkeitglobaler Kommunikations-
infrastrukturerfiihrt zu einerentsprechendnibersichtliche\nzahlvon Diensten
in offenenverteilten InformationssystemerDer Mechanismus'Markt" erscheint
hierbei zunehmend bedeutend, wenn die Zielsetzung in der effizienten
Koordinierung von Nachfragernund Anbietern dieser Dienste liegt. Ziel der
ProjekteCOSMund TRADE ist daherinsbesonderdie Schaffungeinerverteilten
Kommunikationsinfrastruktur, welche die flexible Koordination bei der
Dienstnutzung unterstitzt.

Die Verwendung aktueller Technologiestandardansbesonderedes Dynamic
Invocationinterface (DIl) ausder CommonObject RequesBroker Architecture
(CORBA) sowie darauf aufbauenddnstrumentezur Dienstbeschreibungtehen
bei der Realisierung der erforderlichen Systeminfrastruktur im Vordergrund.

1. Motivation?

UntereinanderverbundeneRechnernetzerealisieren inzwischen als weit verbreitete und
leistungsfahige Kommunikationsmedien Zugangsmaoglichkeitenzu einer Vielzahl von
Informationsdiensteran fast beliebigenOrten in der Welt. Dadurchist bereits heute die
technischeGrundlage fur weitraumig verteilte elektronische Méarkte realisiert, die auch
weiterhin- z. B. bzgl. Knoten-und Anwenderzahlabervor allem hinsichtlichder Vielfalt der
nutzbareninformationsdienste ein anhaltendesVachstumerwartenlassen.Somit entstehen
aber auch Orientierungsprobleme fir Nutzer von Diensten in dermalf3en vielfétgjetienen
DiensteméarktenUm diesenProblemenzu begegnenjst zunachst- soweit maglich - eine
weitgehende Vereinheitlichung (Standardisierung) von Diensten und deren
Schnittstellenbeschreiburggforderlichsowie zudemauchadaquaimachtigesystemtechnische
Unterstitzungsmechanismetie den Zugangzu Dienstenin diesenelektronischerMarkten
erleichternkdnnten.Ob aber dem Nutzer derartigerDienste- durch Vereirheitlichung des
Zugangszu Netzdiensten bereitsausreichend&ystemunterstztingzur Verfligungsteht,ist
jedoch stark zu bezweifeln. Systemtechnischsollte zudem sowohl die Interaktion mit
entfernten Diensten im Verlaufe einer Sitzung von einem, aber auch von wechselnden
Standortenaus, unterstitztwerden. Dadurch kdonnendann auch ortsmobile Benutzeroder
Benutzergrupperdurch entsprechendvechselndeZugangsmaoglichkeiterzu den von ihnen
genutzterDienstenstets”begleitet” werdenund so Zugangzu Netzdienstervon tiberallher,
aufeinheitlicheWeise und migeringstmoglichem Aufwarethalten.
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Dasin diesemBeitrag vorgestellteKonzeptder mobilenKlienten und seinesystemtechnische
Realisierungunterstitt eine ortsuibergreifendéNutzung von Netzdienstend.h. fir solche
Klienten, die vorwechselnde®rten und Nutzern aus mit einem Server kommunizieren.

1.1 Dienste in elektronischen Markten

Der Zugangzu Dienstenin elektronischerDienstemarkterkann u. a. danachunterschieden
werden,auf welche”Art” von Dienstenzugegriffenwerdensoll: z. B. kénnensolcheDienste

organisationsintern oder kommerziell genutzt werden, es koénnen prinzipiell entweder
standardisierte Dienste verwendet werden oder jeder Diensterbringer kann eine

unterschiedliche individuelle Semantikrealisieren.Ist in derartigenSzenarienein Diensttyp

(d.h. einefestgelegteSchnittstelleund SemantikeinesDienstes)vorab bekannt,kann anhand
von Diensteigenschaftewie z. B. AuflosungeinesDruckersoder seineaktuelle Auslastung)
einem Nachfragergenau der Dienst vermittelt werden, welcher bzgl. der nachgefragten
Eigenschaften als "am besten geeignet” erscheint [ISO-ODP].

Wichtigste Voraussetzundir eine solche,systemnterstitzteDiensvermittlung ist also eine
einheitliche Beschreibungderartiger klassifizierter Dienste [MML95] und ihrer jeweiliger
Diensteigenschafteuf der BasisdieserDienstbechreibungekann danreinim Rahmender
Standardisierungsbemuhunder 1ISO im Bereich ODP (Open Distributed Processing)
entworfenefTraderin vielen Fallen auch eine weitgehemgomatisierte/ermittlung zwischen
Klientennaclrage und Server-Angebotdurchfiihren.Aufgrund der dafir notwendigenvor-
herigenVereinheitlichungvon Diensttypenbietetsich der Traderjedochzun&chsnur fur den
Einsatzinnerhalbgeschlossene®rganisationeran, da dort - im umgekehrterVerhaltniszur
Organisationsgrof3e der fur DiensttypenerforderlicheNormierungsprozelam effizientesten
durchgefuhrt werden kann.

Bei individuell entworfenenz.B. kommerziellangebotene®ienstenkannderenDiensttypnur
schwerin einheitlicherund effizienter Weise standardisiertverden,da bei einer einheitlichen
Dienstsemantikauch alle individuellen Auspréagungen,”’Gepflogenheiten” und Vorteile
einzelneDiensterbringebericksichtigiverdenmiissenEine systemtechnischenterstiitzung
erscheint (hier im Gegensatzzu organisationsinterngenutzen Diensten) als erheblich
komplexere und nur teilweise autanatisch zu |6sende Aufgabe. Zudem zeigt z.B. die
Entwicklung desInternet-Dienste$Vorld Wide Web (WWW), dalRauchohne standardisierte
Dienstsemantikindividuelle Server mit begrenztemAufwand fur Nachfrager erfolgreich
sichtbar und nutzbar gemacht werden kdnnen. In dieser Kategorie der (kommerziell
angebotenen)nklassifiziertenmeistnur interaktiv vom Endanwendegenutzen Dienstemit
individueller Semantikone-of-a-kind servicespesteht sogar die Forderung nach Freiraum zur
individuellen Ausgestaltungvon Schnittstelle, Semantik und DiensteigenschaftenEine
Normierung besteht hier nur in Form einer Festlegung von SchnittsietlenDokumentenbe-
schreibungennicht jedoch der durch Dienste erbrachteninhalte. Aufgrund einer derartigen
Beschrankungler Normierungauf die Reprasentationseber(egl. z. B. die SpracheHTML
und die damit korrespondierendeeinheitliche Prasentationbeim WWW) kann danneine
einheitlichelnterpretatiorbeliebigerDienstschnittstellenurchgeeignetegenerischeSoftware-
Komponentengewahrleistetund systemtechnischunterstitztwerden. In ahnlicher Weise
beschrankersich z.B. bei der TelescriptTechnik [Whit94] verteilte Systemkomponenteauf
die Interpretation einer Skriptsprache Syntax und Befehlsumfangdieser Sprachesind allen
Interpretern bekannt und somit normiert.

1.2. Klassifizierte und unklassifizierte Dienste

FolgendeBeobachtungerassensich zunéchstdirekt aus der dargestelltenEinteilung von
Diensten in "klassifizierte” und "unklassifizierte” ableiten:



1. Klassifizierte Dienstesind a-priori in ihrer Entwurfsautonomiesingeschranktdafir jedoch
effizienter fur diensttypspezifischeKlienten nutzbar. Bei unklasifizierten Diensten
entscheidejederindividuelle Diensterbringeiselbstiiber den Grad seinerAutonomie (vgl.
z. B. Abschnitt 4.4).

2. Im Falle der klassifizierten Dienste erstreckt sich die Standardisierungauch auf die
Dienstsemantik,wahrend sie sich bei unklassifizierten Diensten geneell nur auf die
Reprasentationsebene beschrankt.

3. KlassifizierteDienstesind fur diensttypspezifischBoftware-Komponentenutzbar,welche
sie in der Rolle des Klienten nutzen, wahrend unklassifizierte Dienste mit individueller
Semantiknur fir den menschlicherBenutzerbzw. diensterbringespezifischeSoftware-
Komponenten zugreifbar sind.

4. Klassifizierte Dienste eignen sich zunachstflr organisationsinterneKontexte mit der
Moglichkeit der organisationsubergreifendeStandardisierungwahrend unklassifizierte
DiensteaufgrunddesgeringenKonfigurationsaufwandesherim kommerziellenUmfeld zu
finden sind.

Bei der Nutzung einer Vielzahl von unterschiedlicherienstenin weltweiten elektronischen
Marktensind auf der Seiteder Klientenin zunehmendenvialRe Systemkomponentenforder-
lich, die dem Benutzerhelfen, z.B. konform zum spezifischenProtokoll und Zustandeines
entferntenServersdessenOperationenkorrekt aufzurufen. Grundlagefiir die Realisierung
derartigerSoftware-Konponenterist eine gemeinsamdienstreprasentationwie sie hier im
3. Kapitel skizziert wird. Darauf aufbauendkann ein sogenanntergenerischer Klient
[MML94b] realisiertwerden,der als generischesystemtechnische@/erkzeugden Zugang
auchzu unklassifizierterDienstenin Netzenunterstitzt.Schlie3lichbilden Dienstreprasenta
tion und generischer Klient die Basis fur diiapitel 4 beschrieben8ystemunterstitzungder
dynamischerienstnutzunglurchmobile Klienten, die auchortsiibergreifend&ugangsmog-
lichkeiten zu Diensten realisiert.

2. Technische Voraussetzungen

Eine geeignete Infrastruktur, welche die Vermittlung und den Zugriff auf entfernte,
unklassifizierteDienste unterstitzt,sollte in hohemMale dem dynamischerCharaktervon
Klient/Server-Bindungerauf dem Dienstemarkigerechtwerden.Da aus diesemGrundezur
Laufzeit Bindungen zu unklassifizierten Diensten eingegangen werdssengderenDiensttyp
a-priori unbekanntist, sind statischtypisierte Mechanismerwie die Generierungvon Stubs
beim ONC RPC von Sun oder beim Distributed ComputingEnvironmentder OSF (DCE)
[Schi93] fur eine unmittelbareNutzung ungeeignetFur das Szenariodes offenen verteilten
Dienstemarktessoll jedoch angenommenwerden, dal? eine Klientenkomponentefir den
Zugriff auf unklassifizierteDienstenicht neukompiliert und gebunderwerdenmuf3. Wie auch
im 4. Kapitel dargestelltzeigt es sich, daRdas DynamiclnvocationInterface (DIl), welches
ein Bestandteil d&€ommon Object Request Broker Architec{C®&RBA) [OMG9I1] ist, eine
geeigneteGrundlagefur den Entwurf heterogeneryverteilter Klient/Server-Anwendungen
darstellt, wenn dynamischtypisierte Prozeduraufrufainterstitztwerdensollen. CORBA-DII
bietet eine standardisierte Schnittstelle zur Definition von Reprasentationen fur
Operationsaufrufaind Parameterlistersowie fur das entfernte Aufrufen der beschriebenen
Operation.Allerdings sichertder EinsatzdesDII keine TypkonformitatzwischenKlient und
Server mehr zu - vielmehr mul3 zur Laufzeit aufgrund einer Spezifikation, welche
Informationeniiber die Server-Schnittstelldiefert, das Erzeugernvon Aufrufreprésentationen
so automatisiertwerden,dafd Typfehler vermiedenwerden.Tragerdieserinformationist die
nachfolgend eingefiihrte Dienstreprasentation.



3. Eigenschaft und Verwendung der Dienstreprasentation

Funktion der DienstreprasentatiofDR) ist eine im wesentlichensemiformaleSpezifikation
von Schnittstelleund SemantikbeliebigerentfernterDienste.Als Komponentergehdrenzur

DR nebender Spezifikationvon Syntaxund (so weit wie mdglich) Semantikder aufrufbaren
Operationen eines Dienstes sowie seines spezifischen Aufrufprotokolls auch lokale
Zustandsvariable welche interaktiv durch den Benutzer oder als Ergebnis entferner

Prozeduraufrufegelesenund modifiziert werdenkodnnen.Sie reprasentieren. a. spezifische
Eigerschafteneiner speziellenKlient-Server-Sitzungbzw. ihres aktuellenZustandes)die im

Netz an beliebigenOrtenpersistengehaltenverdenkann. Auch tiber Rechnergreren hinweg
kanneineDR kommuniziertundfur die Nutzungvon Netzdiensterwvon ganzunterschietichen

Orten aus eingesetzt werden.

3.1. Strukturelle Eigenschaften der Dienstreprasentation

Zusammengefaidnnenganzunterschiedlichéspekteder Dienstspezifikatiorjeweils durch

dedizierte, in die DR eingebettete Beschreibungskomponentemugedriickt werden:
Ausgehendvon der erforderlichenSpezifikationder operationden Schnittstelledes Dienstes
Uber eine dienstspezifische Protokollspezifikation bis hin zu nattrlichsprachlichen
Erlauterungenfir den Anwender,sind prinzipiell auchnochweitereDetailspezifikationeres
Dienstesn die DR einbettbar Geeignetesystemtechnisch@/erkzeugdelfen,jeweils spezielle
Spezifikationkomponentennnerhalbder DR zu erkennenund zu interpretieren Als Beispiel

daflr sei zunachstder generischeKlient (siehe Abschnitt 4.1) genannt,welcher tber die

Interpretation einer Benutzerschnittstellendefinition und das Generieen eines
dienstspezifischen Formulars den Anwendedeeinteraktionmit einembeliebigenentfernten
Dienst unterstutzt.

Entsprechendler geschilderterund der in Abschnitt 3.2 aufgefuihrtenAnforderung an die

Zustandsreprasentationird jede DR als dynamischeDatenstrukturrealisiert, welche zur
Programmlaufzeitvon ganz unterschiedlicherSystemkorponentengeladen,inspiziert und
modifiziert werden kann. Damit ist sie im Prinzip einer Schnittstellenspezifikationemm

CORBA-Schnittstellen-RepositoffpMG91] vergleichbardie ebensanspiziertwerdenkann,
jedoch nicht gleichzeitig auch der Zustandkapselungdient, d. h. keine modifizierenden
Operationen auf Schrstellenbeschreibungen erlaubt.

NebendenexemplarisclaufgefiihrterspezialisierterAnwendungefwie z.B. demgenerschen
Klienten) sind aber auch generischeAnwerungenerforderlich, welche den Inhalt einzelner
Spezifikationskompeentenin einertypgerechtertWeisedarstellenjedochnicht interpretieren.
Als Beispieldafur seienhier sogenannt®ienst-"Browser”oder Schnittstellen-"Repositories”
genannt, welche - anhand von Typinformationen - in der Lage sind,
Spezifikationskomponentevon Dienstenzu interpretierenund somit dereninhalt entweder
anzuzeigen(Browse) oder persistentzu speichern(Repository. Zu diesem Zweck sind
ebenfalls zur Laufzeit Typinformationenals Bestandteilder DR erforderlich, welche die
Struktur von Spezifikationskomponentefestlegen.Diese Typkomponentersind ihrerseits
konstruiert aus normierten Typkennungen so dal3 generische Anwendungen Uber die
Interpretation von Typkomponenten den Inhalt einer kompletten DR lesen kdnnen.

GenerischeAnwendungenwie z. B. Repositories kdnnensomit aufgrund des dynamischen
Schemasnnerhalbder DR Spezifikationskomponentesuchdannvemwalten,wennim Laufe
der Entwicklung neuartigeKomponententypereingefihrtwerden. Ein darausaufgebautes,
dynamischerweiterbaredRepository-Schem#st dadurchin der Lage, eine grol3eMenge an
unterschiedlicheDienstreprasent@nenmit jeweils verschiedenartigekomponententypeau
verwalten und Afragen an Komponententypen und deren Extensionen zu verarbeiten.



3.2. Dynamische Aspekte der Dienstreprasentation

Nebender Kapselungvon unterschiedlicherSpezifikationskomponentebestehtdie zweite
wesentliche Aufgabe der DR in der Kapselung des Kommunikationszustandes
AnwendungsspezifischBatenstrukturenParameterwertedNetzzustandézw. Datenwerteder
Spezifikationskomponentemprasentieremabeijeweils einenaktuellenDR-Zustand welcher
sich aus der bisherigen Ausfiihrung von Server-Operationerinnerhalb einer speziellen
Klient/Server-Sitzungergeberhabenkann.DiesersitzungsspeziicheGesamtzustankiann- je
nach Umfang der Spezifikationskomponenten von Anwendungenwie dem generischen
Klienten dazu verwendetwerden,z. B. zulasige Folgeoperationerzu bestimmen entfernte
Operationerdurch den Benutzeraugiihren zu lassenoder Datenstrukturerder DR aufgrund
von Operationsresultaten zu modifizieren.

Die Fahigkeitzur Kapselungvon Dienstspezifikatiorund Sitzungsszustanith Verbindungmit
der Migrationsfahigkeitvon in einer DR spezifiziertenKlientenzustandererlaubt so also
beliebigenBenutzernund Benutzergruppedie ortstibergreifendéNutzungvon Diensten(z.B.
am Arbeitsplatz,von zuhauseaus, auf Reisenetc.). Basis dafir ist die Flexibilitat der hier
zugrundegelegten DR - insbesondere ihre Erweiterbarkeit um  zusatzliche
SpezifikationkomponenterDamit kénnen Standardisierungsbemuihungen Dienstemarkten
zundchst auf die Dienstbeschréungsebene beschrankt werden. Sie ermdglicht
Diensterbringerrfinsbesonderedeninnovativen)in einemelektronischermMarkt einenraschen
und flexiblen Marktzugangdurch die autonomeFestlegungvon Speifikationskomponenten.
Damit kénnenDienstreprasentationemit zunehmedem Spezifikationsumfandlexibel auch
fur die im folgendenKapitel skizziertenBereichesystemtechnischaynterstiitzung<omplexer
verteilter Anwendungen in offenen, weltweit verteilten Rechnernetzen eingesetzt werden.

4. Exemplarische Anwendungsbereiche flr Dienstreprasentationen

NachdemFunktionund Strukturder DR im vorangegangeneRapitel skizziertwurden,sollen
nun einige verschiedenartigeAnwendungbeispielan schrittweser Erweiterung aufgefuhrt
werden.Im erstenSzenaricerfolgt die DienstnutzunglurcheineneinzelnerBenutzer welcher
anhand eines generischenKlienten entfernte Prozeduraufrufeausfihrt. Den Engines der
Telescript-Technikentsprechenavird dargestellt,wie Dienstreprasentationeals Kapselung
des Evaluationszustandes von Suchagenten eingesetzt werden.

4.1. Der generische Klient

Der generische Klient fungiert als Bindeglied zwiscdemBenutzerund beliebigenentfernten
Anwendungsdiensterguf die der Benutzerohne weitere Kenntnis ihrer Struktur zugreift.

EntsprechendAbb. 1 wird zum Bindungszeitpunkidazu vom referenziertenServeran den
Benutzer eine DR Ubertragen und von GK interpretiert. Anhand der
Spezifikationskomponentetier DR kann nun der GK automatischDialogfenstergenerieren,
welche z.B. Editoren zur Modifikation von DR-Datenwertenund zum Aufruf entfernter
Operationenbereitstellen. Anhand dieser Editoren kdnnen insbesondereParameter-und

Resultatwertevor und nach Operationsaufrufermodifiziert werden. Eine entfernte Server-
Operationkann der Benutzerschlie3lichdurch das Betatigeneiner - ebenfallsautomatisch,
anhandder DR generierten- Schaltfliche ausfuhren.Fir diesenim Rahmender Projekte
COSM und TRADE [MML94] implementierten Spezifikationsumfang (siehe Kapitsing)im

einzelnen die folgenden Kgranententypen der DR erforderlich:

» Spezifikation der Server-Schnittstelle (Operations- und Parameterkomponenten),

» Spezifikation der Benutzerschnittstelle (Dialogboxen, Editoren, Schaltflachen ),



* Information Uber den Server-Knoten (Netzadresse, Bezeichnung des Dienstes etc.) und
» anwendungsspezifische Datenstrukturen (Parameterwerte, Zustandsinformationen ).

Da dem GK aufgrund der dynamischenBindung an einen Server Typinformatianen tber
Dienstschnittstellenerst zur Laufzeit bekannt sind, kann kein statisch typisierter RPC-
Mechanismugwie z. B. bei OSF DCE [Schi93] oder beim Sun ONC) verwendetwerden.
GenerischerKlient und Server-Anwendungnutzen aus diesem Grunde das CORBA-DII
[OMG91] als Mechanismusder InterprozeR3kommunikationHierbei werden zur Laufzeit
Parameterreprasentationenin ~ Anlehnung an die in der DR abgelegten
Schnittstellenspezifikationekonstruiert,an den Serveriubertragerund dort die betreffenden
Operationen mit dieséfamed Value Lisaufgerufen.
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Bild 1: Der generische Klient zur Unterstiitzung des Dienstzugangs

Dienstreprasentationenerdengemeinsamn Repositoriesverwaltet, so dal3 diesesMedium
fur Suchanfragemachgewinschtemienstenzum Blatterndurch Spezifikationskomponenten
(Browsing) aberauch zur privaten Ablage durch Sewer und generische<lienten verwendet
werdenkann (Abb. 1). Soll nun eine Server-SitzungwischenBenutzerntransferiertwerden,
kann dies entweder direkt zwischen zwei zeitgleich aktiven GKs erfolgen oder iriidiezkie
Ablage der DR im Repdsiry.

4.2. Steuerung von Suchagenten durch Dienstreprasentationen

Zugriffe auf entfernteDienstemuissemicht notwendigerweisausschliel3lichiber generische
Klienten erfolgen, wenn Semantik und SchnittsteéeDienstesbei der Implementierungines
Klientenbekanntsind.Im Gegensatzum generschenist daherin diesemZusammenhangon
einem spezifischerKlienten die Rede. Aufgabe eines spezifischenKlienten kann z. B. die
Kombinationexistieremler Dienstezu einemneuensein, d. h., ein derartigerMehrwertdienst
sorgtaufgrundeinerzusatzlichembstraktionfur Transparenbeziglichder von ihm genutzen
Ressourcendienste

Innerhalb dieses Spektrums zwischen generischen und spezifischen Klienten sind
unterschiedliche Grade an Spezialisierung der Klienten beztglich der Sementtkdenkbar.
Ein Beispielstellendie ausdemBereichder DaterbankrechercheekannterSuchagentedar,
welche im Auftrage eines Klienten Suchanfragen an Datenbanken, Dateisysteme,
Volltextrecherchesystemetc. stellen.Die besonderé\bstraktionliegt bei Suchagenteim der
KapselungdaterankspezifischeRecherck-Techniken,wahrendsie selbsteine einheitliche
Schnittstelle bereitstellen. Uber diese Schnittstelle werden Suchagenten beziiglich
Schlusselworter Suchstrategiezu konsultierenderkKnoten etc. konfiguriert. Eine aktuelle
Entwicklung ist dieTelescriptTechnik des Unternehme@eneralMagic [Whit94], welcheim
Gegensatz zur DR eine Skriptsprache zur Steuerung autonomeg8niten verwendet.



Das gewéahlteRealisierungskonzepter DR bietet hinreichendflexible Datenstrukuren, um
sowohl als Konfiguration flir Suchagenterals auch als Trager fir Rechercheergebnissai
dienen:Eine DR kann zwischenEngineskommunkiert werdenund - als Kapselungeines
Evaluationszustandes - auszufihrende Folgeoperationen determinieren.

Zusammenfasserdhrgestellterlaubtdie DR generellden TransfereinesAusfulrungskontexts
als Agent zwischen raumlich verteilten Engines Ein Agent ist somit eine generische,
dienstunabhéngigistanz, welche lediglich die standardisierterDperationenimplementiert.
Fur alle weiteren Operationenwerden im Falle des Aufrufes anhand des CORBA-DII

dynamische Parameterinstanzererzeugt und versendet. Entsprechend der einleitend
geforderten Fahigkeit der Systeminfrastruktur, eine dynamische Fortentwicklung des
Gesamtsystem Richtungeinsatzspezifischereilstandardskann der Einsatzvon Agenten
und die dafir erforderlichen standardisiertenOperationen ohne Einwirkung auf den
Reprasentationsstandard und ohne Seiteneffekt bzgl. anderer Interpretationen erfolgen.

4.3. Notariats- und Clearing-Dienste

Kurz erwahntseienschlief3lichnochdie im RahmendesCOSM-Projektesealisieten Beispiele
von "Notariats”™ und "Clearing”-Diensten (vgl. [MML94]): Da eine GK-Server-Bindung
anonym erfolgt, gleichzeitig aber Dienste kommerziell angdoten werden und somit der
Dienstnutzungein Zahlungsstronzugeordneseinkann,bestehdie Anforderungzum einenin
der "Beurkundung" eines zustandgekommenen'Vertrages" zwischen Klient und Server,
welchedie IdentitatbeiderVertragspartnesowie den Inhalts desVertragesselbstfesthalt.In
diesemKontext wird die Bereitstellungeiner Diensterepréasentatioals Vertragengebotund
der Operationsaufruf nach erfolgter Bindung als Annahme verstanden. GemalR der
Erweiterbarkeitder Dienstrepréasentatiomst hierbei vorgesehenauch Kostenirformationen
einzubettenyelcheanderenSpezifikationskomponentefz.B. Opeaationen)zugeordnesind.
Wird nun zum Bindungszeitpunkje eine vom Serverversandteund eine vom generischen
Klienten erhalteneDienstreprasentatioan den Notariatsdiensizur Protokollierunggesendet,
bestehtim Falle einesjuristischenKonflikts die Moglichkeit der Berufungauf die abgelegte
Dienstreprasdation, um z.B. ggf. nicht erbrachteLeistungeneinzufordern.Ein zweites
Beispielfur einenderartigentrustedthird-party servicesind "Clearing™-Dienste,welchez.B.
fur den Transfer elektronischer WahrungsreprasentationerfMN93] im anonymen
Zahlungsverkeherforderlichsind. Hier werdenin verschlusselteForm Mlnzreprasentationen
vom Klientenan den Servergesendetlm KontextdesDienstemarkte$il3t sich einederartige
Zahlungseinheiauf einfacheWeisein die bestehend®arameterlisteinbetten auchan dieser
Stelle bietet das CORBA-DII im Rahmen des COSM-Prototyps eine geeignete
Implementierungsgrundlage [MML94].

5. Stand der Prototypimplementation

Verschiedeng@rototypischeAnwendungerwurdenmit Hilfe desCORBA-DII undder Dienst-
reprasentatiommplementiert.Hierbei stellt dasDIl eine Eigenentwicklungdar, welchewahl-
weisein Verbindungmit dem Sun-RPCoder dem DCE RPC eingesetztwerdenkann. Der
generischeKlient wurde basierendauf der portablen GUI-Bibliothek StarView entwickelt.
Entwicklungsplattformist ein IBM RS/6000-Clusterjedoch sind bereits Portierungenvon
Teilen der COSM-Infrastukturauf Sun/Solarisbzw. IBM OS/2 durchgefiuihrtworden. Im
Sommer'94 wurde der generischeClient in seiner aktuellen Version fertiggestellt,so daf3
bereitseinige Erfahrungenm Umgangmit Dienstreprasentatione®R-Repositoriesind ver-
schiedene\nwendungsdienstegesammeltverdenkonnten[MML94b]. Ebenfallswurdeder
NotariatsdiensfDrag95] in einer prototypischeriVersionfertiggestellt.Im aktuellenStadium
der Implementierung befindet sichaidie Unterstiitzung von autonomen Suchagenten.



6. Zusammenfassung

Im vorliegenderBeitrag wurdendie besonderertigenschaftereinesoffenenDienstemarktes
dargestelltund die Vorteile der dortigen Autonomie gegentiberder organisationsinternen
Konfiguration verteilter Anwendungen motiviert. Der Dienstreprasentation allgemein
eingesetzhls generischei ragerbeliebigerinformation, jedochin diesemBeitrag speziellals
Instrument der Dienstbeschreibung kommt hierbei eine besondereBedeutungzu. Die
Integration der dargestellten Einsatzbereiche der Benutzerunterstitzung Dieind#nutzung,
der Benutzerkoordinationder Steuerungverteilter Agentensystemeder des dynamischen
Transaktionsmanagemerkannnur aufgrundder Flexibilitat der Dienstreprasentatioerreicht
werden. Hierbei spielt insbesonderalie bewul3teTrennungvon generischerStandardsder
Reprasentationund spezialisierendenStandards fur Inhalte eine grundlegendeRolle.
GegenubesprachbasierteAnsatzen(HTML, Telescript),welchenur bei globaler Gultigkeit
neue Versionen einfuhren kdnnen, bietet der vorgestellte Ansatz die Mdglichkeit, fur
spezialisierteEinsatzbereichdezentralisierund autonomErweiterungeran der Strukturvon
Dienstreprésentationen und darauf spezialisierter Anwendungen vorzunehmen.

Wenn auch die Projekte COSM und TRADE hierbei nicht fiir sich in Anspruch nehmen
konnen,empirischden Nachweisfir die Angemessenheiter vorgestelltenArchitektur zur

Unterstutzungoffener Dienstemarkteerbrachtzu haben, so scheint doch auch aufgrund
ahnlicher Entwicklungen (WWW bzw. Telescript-Technik)und deren Erfolgsfaktorender

prinzipielle Ansatz besonders vielversprechend, KoordinationsmechameaterMarkte auch

fur die Realisierungverteilter Anwendungerzu nutzen.Schliel3licherbringtder Mechanismus
desMarktestaglichdenNachweiseinerdezentralisiertereffizientenund hinreichendreagiblen
Koordinationsform fur den Gutertausch realer Anbieter und Nachfrager.
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