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Projektaufbau RADOST

Das Projekt RADOST (Regionale Anpassungsstrategien fur die deutsche OstseekUste) wird im Rahmen der Forder-
maBnahme KLIMZUG , Klimawandel in Regionen zukunftsfahig gestalten” vom Bundesministerium fur Bildung und
Forschung geférdert. RADOST hat zum Ziel, Anpassungsstrategien fur die deutsche Ostseeregion im Dialog mit Wis-
senschaft, Wirtschaft, Verwaltung und Zivilgesellschaft zu erarbeiten. RADOST besteht aus finf Modulen.

Akteure in der Region
(Netzwerkpartner)

RADOST Projektaufbau

Modul 1:
Netzwerk und Dialog
(Ecologic)

Modul 2:
Natur-/Ingenieur-
wissenschaften (IOW)

Modul 3:
Sozioékonomie (IOW)

Modul 4:
D/EU/international
(Ecologic)

Modul 5: Informationsverbreitung (Ecologic)

0.1 > Darstellung des RADOST-Projektaufbaus nach Inhalten und Zustandigkeiten

Das Projekt RADOST (Regionale Anpassungsstrategien fir
die deutsche Ostseekste) wird im Rahmen der Fordermal3-
nahme KLIMZUG , Klimawandel in Regionen zukunftsfa-
hig gestalten” vom Bundesministerium fur Bildung und
Forschung geférdert. RADOST hat zum Ziel, Anpassungs-
strategien fur die deutsche Ostseeregion im Dialog mit
Wissenschaft, Wirtschaft, Verwaltung und Zivilgesellschaft
zu erarbeiten. RADOST besteht aus funf Modulen.

Modul 1 (Netzwerkbildung und Dialog) bildet als Schnitt-
stelle zwischen Forschung und Anwendung das Herzstlick
des Vorhabens. In variablen Formen des Austauschs und
der Zusammenarbeit werden sektorale und sektortber-
greifende Problemstellungen aufgegriffen, der Stand der
Forschungsarbeiten mit dem Bedarf der regionalen Akteu-
re abgeglichen und Lésungsansatze bis hin zu konkreten
Anwendungen erarbeitet. Schwerpunkte der Netzwerk-
bildung und anwendungsorientierten Forschungsarbeiten
bilden sechs Fokusthemen, fur die jeweils einer der RA-
DOST-Partner federfuhrend ist.

In den einzelnen Fokusthemen sind insgesamt 16 Anwen-
dungsprojekte mit Praxispartnern geplant, die verdeutli-
chen sollen, welche wirtschaftlichen Chancen ein innovati-
ver Umgang mit dem Klimawandel birgt.

Modul 2 (Natur- und ingenieurwissenschaftliche For-
schung) stellt Grundlagendaten zum Klimawandel bereit

und umfasst vertiefte Untersuchungen in den Bereichen
Hydrodynamik/Sedimenttransporte, Gewasserqualitat so-
wie Okologie und biologische Vielfalt. Daten aus beste-
henden Klimaszenarien werden um Aussagen zu Ande-
rungen von Seegang, Wasserstand und Strémung erganzt.
Fuhrende Simulationsmodelle, die dartiber hinaus Stoffein-
trage und Veranderungen der Gewasserqualitat abbilden,
werden in RADOST miteinander verknUpft.

Modul 3 (Sozio-6konomische Analyse) befasst sich mit den
aufgrund des Klimawandels zu erwartenden Veranderun-
gen in der regionalen Wirtschaftsstruktur und analysiert
die moglichen Einkommens- und Beschéaftigungseffekte
sowie Kosten und Nutzen unterschiedlicher Anpassungs-
optionen.

Modul 4 (Nationaler und europaischer Politikrahmen/
nationaler und internationaler Austausch) umfasst den
Uberregionalen und internationalen Informations- und Er-
fahrungsaustausch sowie den Abgleich regionaler Anpas-
sungsstrategien mit der Politikentwicklung auf nationaler
und europaischer Ebene.

Modul 5 (Kommunikation und Verbreitung der Ergebnis-
se) dient der zielgerichteten Vermittlung von Projektergeb-
nissen an unterschiedliche Nutzergruppen in der Region
sowie an das nationale und internationale Fachpublikum.
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Vorwort

\Vorwort

Das Projekt RADOST (Regionale Anpassungsstrategien fur die
deutsche Ostseektiste) wird im Rahmen der FérdermaBnah-
me KLIMZUG (,Klimawandel in Regionen zukunftsfahig ge-
stalten”) vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung
gefordert. Die Projektlaufzeit ist vom 1.7.2009 bis zum
30.6.2014. Diese Publikation dokumentiert die Aktivitaten im
Projekt von Juli 2009 bis April 2010.

DasRADOST-Kernteam umfasst 17 Partner—neben Forschungs-
einrichtungen und Ingenieurbiiros mehrere Landesbehérden
und eine Nichtregierungsorganisation. Die Koordination liegt
beim Ecologic Institut, Berlin. Neben diesem Kernteam ist in
RADOST ein umfangreiches Netzwerk weiterer Partner in den
Informationsaustausch und in die praxisnahen Anwendungen
eingebunden.

Viele private und 6ffentliche Akteure in der deutschen Ost-
seeregion sehen die Notwendigkeit, sich vorsorglich an den
Klimawandel anzupassen. Dies ist der Ausgangspunkt far
die RADOST-Projektarbeit. Bereits in der Antragsphase hat-
ten mehr als 50 Institutionen aus 6ffentlicher Verwaltung,
Wirtschaft und Wissenschaft ihr Interesse an einer Koopera-
tion im Rahmen von RADOST signalisiert und wurden in das
Projekt eingebunden. Zwischenzeitlich haben sich Austausch
und Kooperation mit weiteren Partnern auf unterschiedlichen
Ebenen ergeben. Aufgrund des offenen und dynamischen
Charakters des Netzwerks erweitert sich das RADOST-Netz-
werk kontinuierlich.

Die RADOST-Netzwerkarbeit will die Akteure an der Ostsee-
kuste fur MaBnahmen zur Klimaanpassung sensibilisieren und
zum Transfer von Klimawissen und der Umsetzung konkreter
AnpassungsmaBnahmen an der deutschen Ostseekiiste bei-
tragen. Dabei steht der Dialog zwischen Wissenschaft und
Praxis sowie die Vermittlung von Erfahrungen mit erfolgrei-
chen Projekten und MaBnahmen zwischen den Gemeinden
an der deutschen Ostseeklste im Mittelpunkt. RADOST fuhrt
umfangreiche natur- und ingenieurwissenschaftliche For-
schungen zu den regionalen Auswirkungen des Klimawandels
in den inneren und auBeren Kistengewassern der deutschen
Ostsee durch und widmet sich in einer sozio-6konomischen
Analyse den zu erwartenden Veranderungen in der regionalen
Wirtschaftsstruktur. Diese Forschungsergebnisse werden den
lokalen Akteuren an der Ostseekiste fortlaufend zur Verfu-
gung gestellt.

Daneben steht RADOST im Austausch mit Partnerorganisa-
tionen in den Ostseeanrainerstaaten, die mit vergleichbaren
Herausforderungen konfrontiert sind. Darlber hinaus beste-
hen enge Arbeitsbeziehungen mit weiteren Regionen, in de-
nen Forschungen zu Klimaanpassung an Kusten durchgefthrt
werden und die teilweise durch ahnliche naturrdumliche Be-
dingungen charakterisiert sind, wie die Chesapeake Bay an
der OstkUste der USA.

Weitere Informationen zu RADOST finden Sie unter
www.klimzug-radost.de

Ich wiinsche lhnen eine anregende Lekture.
Mit freundlichen GruBen,

L7

Dr. Grit Martinez, RADOST-Projektleiterin
Ecologic Institut
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Modul 1

Unsicherheit und Komplexitat sind zwei zentrale Heraus-
forderungen der Anpassung an den Klimawandel. Um
diesen Herausforderungen zu begegnen und das Interesse
bei regionalen Akteuren anzuregen, sind neue Politikfor-
men und Kommunikationsstrukturen gefordert.

Um die Forschungsarbeiten in RADOST auf angewandte
Fragestellungen der Klimaanpassung auszurichten, Kommu-
nikationsmaBnahmen inhaltlich auf die Bedrfnisse der ver-
schiedenen Akteure abzustimmen und diese in Dialog mit den
entsprechenden Fachvertretern zu bringen, orientieren sich
die Aktivitdten im Modul , Netzwerkbildung und Dialog” an
sechs Fokusthemen. So bilden ,Kistenschutz”, ,Tourismus
und Strandmanagement”, , Gewdassermanagement und Land-
wirtschaft”, ,,Hafen und maritime Wirtschaft”, , Naturschutz
und Nutzungen” sowie , Energie mit Schwerpunkt auf erneu-

erbaren Energien” die wesentlichen vom Klimawandel betrof-
fenen Wirtschaftsbereiche und Handlungsfelder in der Region
ab und werden themenspezifisch mit den jeweils betroffenen
Akteuren kommuniziert (siehe Ubersicht zu RADOST-Fokus-
themen und Fokusgebieten in der Umschlaginnenseite dieses
Berichts). Regionale Akteure werden in die Projektarbeit aktiv
einbezogen. Zur beispielhaften Umsetzung von Anpassungs-
maBnahmen wird eine Reihe von Anwendungsprojekten mit
Praxispartnern umgesetzt und als Best-Practice-Beispiele in
den Kommunikationsfluss eingespeist.

Ansprechpartnerin:

Dr. Grit Martinez

Email: grit.martinez@ecologic.eu

Ecologic Institut, Berlin

Bereits bestehende Netzwerke zu kistenrelevanten Themen
werden eingebunden, indem sie durch RADOST mit Wissen
zu Klimawandel und -anpassung versorgt werden und gleich-
zeitig Ruckmeldung zum weiteren Forschungsbedarf geben
kdnnen oder direkt in die Projektarbeit involviert werden.
RADOST steht in regelmaBigem Kontakt mit den Koordina-
toren der sechs weiteren KLIMZUG-Verblnde sowie weiteren
regionalen, nationalen und internationalen Initiativen und
Programmen, die sich mit Forschungserkenntnissen und prak-
tischer Umsetzung bei der Anpassung an die Folgen des Kli-
mawandels beschaftigen.

Im ersten Projektjahr wurde im Rahmen von RADOST vor al-
lem das Ziel verfolgt, die Problemstellungen des Klimawandels
und die mit dem Projekt verbundenen Maoglichkeiten ins Be-
wusstsein der Offentlichkeit in der Region zu bringen und die
Vernetzung der Akteure entlang den entsprechenden Frage-
stellungen zu fordern. Dabei ging es im Besonderen darum,

* RADOST einer breiten regionalen Offentlichkeit bekannt zu
machen,

e Problemstellungen des Klimawandels in der Region zu the-
matisieren und das Arbeitsprogramm von RADOST mogli-
chen Anwendern und Praxispartnern vorzustellen,

e den Diskussionsstand zu Fragen von Klimawandel und An-
passung in den einzelnen Anwendungsbereichen offenzule-
gen sowie Fragestellungen, Ideen und Erwartungen an das
Projekt zu sammeln, und

e Formen und Schritte der weiteren Kooperation in und mit
RADOST zu bestimmen.



Modul 1: Netzwerkbildung und Dialog zur Entwicklung von Anpassungsstrategien
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RADOST-Netzwerk (Stand: April 2010)

In der folgenden Tabelle sind rund 80 Institutionen aufgelistet, die zum Stand April 2010 Gber die Verbundpartner
hinaus in unterschiedlichen Rollen in RADOST involviert waren und sind." Die Rollen von externen Netzwerkpartnern
reichen von der Nutzung und Weiterverbreitung durch RADOST bereitgestellter Informationen tUber die Beteiligung
an Veranstaltungen als Referenten, Diskussionspartner und Mitorganisatoren, den Austausch von Daten und Infor-
mationen (teilweise auch in Form eigenstandiger Studien im Unterauftrag), die Bereitstellung von Raumlichkeiten
und Materialien bis zur engen Zusammenarbeit in Anwendungsprojekten oder der Mitgliedschaft im Projektbeirat.

Offentliche Verwaltung:

1) Bis Ende 2010 hat sich die Anzahl der RADOST-Netzwerkpartner auf tiber 100 erhoht.

Biospharenreservat Stdost-Rigen

Bundesamt fir Seeschifffahrt und Hydrographie
Bundesministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (BMELV)

Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS)
Gemeinde Heikendorf

Gemeinde Laboe

Gemeinde Monkeberg

Gemeinde Ostseebad Strande

Gemeinde Schonberg

Hansestadt Libeck

Innenministerium Schleswig-Holstein

Kurverwaltung Ostseebad Gohren

Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG)
Mecklenburg-Vorpommern

Landeshauptstadt Kiel

Landesumweltamt Brandenburg

Landkreis Bad Doberan

Landkreis Nordvorpommern

Landkreis Riigen

Ministerium fur Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche Raume
Schleswig-Holstein

Ministerium fur Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz
Mecklenburg-Vorpommern

Ministerium fur Verkehr, Bau und Landesentwicklung
Mecklenburg-Vorpommern

Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus
Mecklenburg-Vorpommern

Ortsbeirat Markgrafenheide

Regionaler Planungsverband Mittleres Mecklenburg/Rostock
Staatliches Amt fur Landwirtschaft und Umwelt Westmecklenburg
(StALU WM)

Staatliches Amt fur Landwirtschaft und Umwelt Vorpommern
(StALU VP)

Umweltbundesamt

Wasser- und Schifffahrtsamt (WSA) Lubeck

Wasser- und Schifffahrtsamt (WSA) Stralsund

Nichtregierungsorganisationen
AktivRegion OstseekUste e. V.

LAG AktivRegion Hugelland am Ostseestrand e. V.
Stiftung Deutscher Kistenschutz
WWE-Projektbiro Ostsee

Wirtschaft

— 50Hertz Transmission GmbH

— Béaderverband Mecklenburg-Vorpommern e.V.

— BIOPARK e.V.

— EON Amrumbank West GmbH

— EURAWASSER Nord

— Flensburger Schiffbau-Gesellschaft mbH & Co. KG

— Hafen-Entwicklungsgesellschaft Rostock

— Heinrich Hirdes GmbH

— Industrie- und Handelskammer zu Kiel

— Industrie- und Handelskammer zu Rostock

- Ingenieurbtiro Mohn Kiel/Husum

— Invest in Mecklenburg-Vorpommern GmbH

— ISL-Baltic Consult GmbH

— Kreishandwerkerschaft Riigen

— Kusten-Kontor / Prognos AG

- Land & Bau Kommunalgerate GmbH

— Lubecker Hafen-Gesellschaft mbH

— MariLim - Gewasseruntersuchung und Forschung

— Maritimes Cluster Schleswig-Holstein

— movelo Reprasentanz Mecklenburg-Vorpommern

— Naue Fasertechnik GmbH

— Seehafen Kiel GmbH & Co. KG

— Stadtwerke Kiel AG

— Stadtwerke Libeck GmbH

— Steigenberger Hotelgruppe

— Tourismusverband Mecklenburg-Vorpommern e.V.

— Wasser- und Bodenverband Warnow/Beke

— Wastra-Plan Rostock

— Wind Energy Network Rostock e.V.

— Wirtschaftsforderung und Technologietransfer Schleswig-Holstein
GmbH (WTSH)

— wpd offshore solutions GmbH

Wissenschaft

— HafenCity Universitdt Hamburg

— IFM-Geomar

— Institut fur Tourismus- und Baderforschung in Nordeuropa GmbH
— Leibniz-Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung (ZALF) e. V.



Modul 1

RADOST-Veranstaltungen

Veranstaltungen bilden das Kernelement der RADOST-Netzwerkbildung und sind Teil eines intensiven und kontinu-
ierlich gefuhrten Dialogprozesses. Auf den stark interaktiv gestalteten RADOST-Veranstaltungen (siehe Veranstal-
tungsubersicht auf Seite 8/9) haben Akteure unter anderem die Gelegenheit, ,live” zu wichtigen Fragen rund um
den Klimawandel mit Klimawissenschaftlern und Entscheidungstragern auf der regionalpolitischen und nationalen

Ebene ins Gesprach zu kommen.

Im ersten Projektjahr sind neben zahlreichen kleineren lokalen Veranstaltungen die durch RADOST-Partner veran-
stalteten Konferenzen , Kistenmanagement & Klimawandel: Status quo” (5.-6. Oktober 2009, Warnemiinde) und
die RADOST-Jahreskonferenz (24.-25. Méarz 2010, Schwerin) hervorzuheben.

Auftaktveranstaltung in Warnemiinde, Oktober 2009

Am 6. Oktober 2009 wurde das Projekt RADOST im Rahmen der
Konferenz ,Kustenmanagement & Klimawandel: Status Quo”
in Rostock-Warnemunde einer regionalen und Uberregionalen
Offentlichkeit vorgestellt. Die Konferenz brachte eine Reihe von
anwendungsorientierten Forschungsprojekten zusammen, die
sich mit Integriertem Kustenzonenmanagement und Klima-
wandel beschaftigen. Im Rahmen der RADOST-Veranstaltung
wurden in Workshops Fragestellungen und Handlungsansatze
in den Bereichen Kustenschutz, Tourismus, Strandmanage-
ment, Hafenwirtschaft sowie Okologie und Naturschutz mit
den jeweils Beteiligten vertieft diskutiert. Gleichzeitig wurde
ein Forum fUr intensive Diskussionen zwischen den Beteiligten
der verschiedenen Projekte geschaffen. Zielgruppe waren ins-
besondere Behordenvertreter, Akteure und Wissenschaftler.

Die Dokumentation des regionalen RADOST-Auftaktes im
Rahmen dieser Konferenz ist abrufbar unter:
www.klimzug-radost.de/termine/auftaktkonferenz

7 v SR

Jahreskonferenz in Schwerin, Méarz 2010

Am 24. und 25. Méarz 2010 fand die erste RADOST-Jahreskon-
ferenz unter der Schirmherrschaft des Ministeriums far Wirt-
schaft, Arbeit und Tourismus Mecklenburg-Vorpommern statt.
Anwesend waren rund 100 Teilnehmerinnen und Teilnehmer
aus Forschungsinstituten und Consultingbtros, regionalen
und Bundesbehérden, Kommunen, Wirtschaftsunternehmen
und Verbanden.

Der Tourismussektor bildete ein Schwerpunktthema der Kon-
ferenz. Wahrend sich die Tourismuswirtschaft des Themas Kli-
mawandel immer mehr annimmt, stehen bisher hauptsachlich
MaBnahmen des Klimaschutzes und ihre Rolle in Marketing-
konzepten im Vordergrund, wie etwa die Férderung umwelt-
freundlicher Mobilitat. Jedoch treten bereits jetzt Probleme
auf, die sich unter dem Klimawandel voraussichtlich verschar-
fen werden und Handeln erfordern. Als konkrete Anpassungs-
maBnahmen spielen zum einen die Strandstabilisierung und
ihre Beziehung zu den Aufgaben des Kistenschutzes, zum
anderen die Sauberhaltung von Strdnden und der Umgang
mit vermehrtem Algenaufkommen eine Rolle.

Auf der Konferenz wurden weiterhin Konzeption und Ar-
beitsstand der natur- und ingenieurwissenschaftlichen sowie
soziobkonomischen Modellierungen im Rahmen von RADOST
prasentiert. Praktische Handlungsansatze fir Anpassungs-
maBnahmen aus den RADOST-Anwendungsprojekten und
Beispiele aus dem regionalen Netzwerk sowie aus dem Aus-
land wurden vorgestellt.

Die Konferenzdokumentation ist abrufbar unter:
www.klimzug-radost.de/termine/jahreskonferenz_2010



Termin / Ort

15. Juli 2009
Berlin

3. September 2009
Kthlungsborn

5.-6. Oktober 2009
Rostock-Warnemiinde

19. Oktober 2009
Rostock

21. Oktober 2009
Berlin

22. Oktober 2009
Rostock

1.-5. November 2009
Portland

9. November 2009
Berlin

9.-10. November 2009
Chesapeake Bay,
Washington

10.-12. November 2009
Hamburg

20. November 2009
Berlin

26. November 2009
Rostock

14. Dezember 2009
Hamburg

15. Dezember 2009
Kopenhagen

7. Januar 2010
Berlin

18. Januar 2010
Kiel

Veranstaltung
Auftakttreffen RADOST

Vortrag und Diskussion zum Thema Klima-
wandel und Kustenschutz

Regionaler Auftakt RADOST anlasslich der
Konferenz "Kustenmanagement & Klima-
wandel" in Rostock-Warnemuiinde

EcoExperience Rostock (im Rahmen der
EcoExperience 2009 - Stadtetour von Rot-
terdam nach Kopenhagen)

DWA-Workshop zum Dranagemanagement

Modul 2-Workshop (Natur-/Ingenieurwis-
senschaften)

CERF 2009 Konferenz (Estuaries and Coasts
in a Changing World)

Vorstellung und Diskussion der vTI-Baseline

Transatlantischer Mediendialog zu Klima-
politik in Europa und den USA mit ameri-
kanischen und deutschen Journalisten und
Klimaexperten.

acqua alta (Internationaler Kongress mit
begleitender Fachmesse fur Klimafolgen
und Hochwasserschutz)

Workshop/Synergietreffen zwischen KLIM-
ZUG-NORD / nordwest2050 und RADOST

Modul 2-Workshop (Natur-/Ingenieurwis-
senschaften)

Modul 3-Workshop (Soziookonomische
Analyse)

Side Event in Kopenhagen zu regionalen
Anpassungsstrategien an der deutschen
Ostseekuste und in weiteren Kistenregio-
nen der Welt

Workshop zu DranagemaBnahmen in
Mecklenburg-Vorpommern und konstitu-
ierende Sitzung der DWA-Arbeitsgruppe
zum Dranagemanagement

Fokusthemen-Workshop , Tourismus &
Strand”

Modul 1: Netzwerkbildung und Dialog zur Entwicklung von Anpassungsstrategien

Zielsetzung

Erstes Projekttreffen und Konstituierung der RADOST Arbeits-
strukturen sowie Gruppentreffen in Arbeitseinheiten (Modulen).

Vorstellung von KistenschutzmaBnahmen im Spannungsfeld
von Klimawandel und ékonomisch-6kologischen Bedurfnissen
auf kommunaler Ebene.

Vorstellung des RADOST-Projekts und des bestehenden Netz-
werks. Workshops mit regionalen RADOST Akteuren zu den
Themen , Kustenraum und Klimawandel” sowie , Ostseetou-
rismus in Zeiten des Klimawandels”.

Prasentation von RADOST und Bekanntmachung des Projektes
bei Birgerinnen und Biirgern der Stadt Rostock.

Uberblick MaBnahmen zum Drénagemanagement und
Planung Publikation.

Diskussion und Abstimmung zur Koppelung von Seegangs-
und Strdomungsmodell.

Vorstellung des RADOST-Projektes und Verkntpfung mit der
RADOST-Partnerregion Chesapeake Bay.

Diskussion des 6konomischen Modellverbunds des vTI mit
Vertretern des BMELV und der Landwirtschaftsministerien der
Lander.

Vorstellung von RADOST. Austausch von Erfahrungen und
Konzepten aus regionalen Anpassungsprojekten zwischen
dem Chesapeake Bay Environmental Center (CBEC) in Mary-
land und dem Ecologic Institut.

Prasentation des RADOST-Projekts an einem gemeinsamen
Informationsstand mit KLIMZUG-Nord und Partizipation von
RADOST im Fachvortrag der HZG.

Synergietreffen mit Vertretern von KLIMZUG-Projekten mit
dem Themenbereich Kiste zu Vernetzungen in den Bereichen
Governance sowie zu naturwissenschaftlicher Forschung im
Bereich Klimadatenmanagement.

Diskussion und Abstimmung der Strdmungsmodellierung
GETM.

Vernetzungstreffen/Workshop zur Input-Output-Analyse in
RADOST und KLIMZUG-Nord.

Vorstellung von RADOST. Austausch Uber Praxiserfahrungen
in der Umsetzung und Bedingungen fir internationalen
Austausch. Podiumsdiskussion mit Experten und Delegier-
ten aus Bangladesch, den Niederlanden und Deutschland
zur Praktikabilitdt von regionalen Anpassungsstrategien in
Klstenregionen.

Planung Pilotprojekte in Zusammenarbeit RADOST (IGB) —
LUNG - Uni Rostock Planung DWA-Themenheft.

Diskussion und Abstimmung anstehender Projektarbeiten.



Termin / Ort

26. Januar 2010
Broderstorf

2. Februar 2010
Schénberg

8. Februar 2010
Flintbek

11.-12. Februar 2010
Rostock

15. Marz 2010
Flintbeck

23. Marz 2010
Danischenhagen

23. Marz 2010
Schwerin

24.-25. Marz 2010
Schwerin

26. Marz 2010
WarnemUnde

29. Marz 2010
Gustrow

7. April 2010
Warnem(nde

8. April 2010
Warnemunde

12. April 2010
Flintbek

14. April 2010
Flintbek

16. April 2010
Rostock

20. April 2010
Schonkirchen

21. April 2010
Kiel

Veranstaltung

Auftakt des Fokusnetzwerks ,Naturschutz
und Nutzungen”

Informationsveranstaltung Klima-Aktions-
blndnis Ostseetourismus?, Schonberg

Workshop , Klimawandel”

Workshop Akteursanalyse

Teilmodul-Workshop ,, Okologie und biolo-
gische Vielfalt”

KlimaBundnis Kieler Bucht

Dinner Dialog zur Tatigkeit des
U.S. National Academies Committee on
America’s Climate Change Choices

Jahreskonferenz RADOST

Fokusthemen-Treffen ,, Okologie und biolo-
gische Vielfalt”

Fokusnetzwerktreffen Gewassermanage-
ment

Fokusthemen-Treffen ,, Okologie und biolo-
gische Vielfalt”

Fokusthemen-Treffen , Tourismus &
Strand”

Fokusthemen-Treffen ,Tourismus & Strand”,
.Kustenschutz”, ,Naturschutz & Nutzungen”

1. Koordinierungstreffen mit Vertretern
des KLIMZUG-Nord Projektes

Fokusthemen-Treffen ,Tourismus &
Strand”, ,Kustenschutz”

Informationstreffen bei MARILIM

Die Zukunft der Aquakultur in der Kieler
Forde: Im Spannungsfeld von Klimawandel
und Raumnutzung - Kiel

2) Aktuelle Bezeichnung: KlimaBundnis Kieler Bucht (vgl. 23.03.2010)

Modul 1

Zielsetzung

Vorstellung und Diskussion des RADOST-Arbeitsprogramms zu
.Naturschutz und Nutzungen” sowie , Okologie und biologi-
sche Vielfalt” mit regionalen und Uberregionalen Akteuren.

Vorstellung des Klima-Aktionsbindnisses in der Gemeinde
Schoénberg in Schleswig-Holstein.

Kommunikation und Austausch zu Projekten im Bereich
Klimawandel, Klimawandelfragen, Konkretisierung und Koor-
dinierung der Aufgabenverteilung zwischen LLUR und MLUR.

Aufbereitung und graphische Darstellung zu den regionalen
Akteuren aus den RADOST- Fokusnetzwerken; Erdrterung
und Verabschiedung von Arbeitsschritten zur anstehenden
Akteursbefragung.

Arbeitstreffen zum Thema: Methoden und Ressourcen zur
Erfassung klimatischer Effekte in Makrophytenbestanden.

Zweites Treffen von Gemeindevertretern, Wissenschaftlern,
Tragern offentlicher Belange sowie Tourismus und Natur-
schutzvertreter aus der Kieler Bucht zur Erarbeitung des Ge-
samtkonzeptes ,ZuM Strand” (ZukunftsManagement Strand).

Vertiefung des internationalen Informations- und Erfahrungs-
austausches zum Klimawandel und Kiistenzonenmanagement.

Informationsaustausch mit rund 100 Akteuren aus Praxis, Offent-
lichkeit und Wissenschaft. Arbeit in Workshops (,,Regionalca-
fés”) zu den Fokusthemen. Netzwerkerweiterung und Einwer-
bung neuer Interessenten. Konstituierung des RADOST-Beirates.

Konfiguration und Datentibernahme von Klimamodelldaten
fur die 6kosystemarische Folgenabschatzung.

Besprechung IGB mit Vertretern von LUNG und Landwirtschafts-
beratung zur Modellierung von Gewasserqualitat in Fllissen sowie
zur Realisierung von Pilotprojekten zum Dranagemanagement.

Arbeitstreffen zur ErschlieBung von Methoden und Analyse-
maoglichkeiten von benthischen Artengemeinschaften zur Aus-
differenzierung von Habitatfunktionen im Bereich der Ostsee.

Diskussion moglicher Kooperationen im Fokusthema.

Kooperationstreffen mit Vertretern des KlimaBtindnis Kieler
Bucht.

Vorstellung der Zielsetzung von KLIMZUG-Nord, Identifizierung
von Schnittstellen und Kooperationsméglichkeiten mit dem LLUR.

Abstimmung der Schnittstellen beider Fokusthemen.

Bewertungskriterien und Methodeninterkalibrierung der
Qualitatskomponenten , Seegras” und ,Blasentang” fir die
EU-WRRL im Rahmen des Anwendungsprojekts.

Kooperationsveranstaltung von RADOST & ECOSMA (Ecologi-
cal Certification of Marine Aquaculture Products). Informati-
onsaustausch und weitere Netzwerkbildung.






Fokusthema 1: Klstenschutz

Bereits heute werden erhebliche Mittel in den Schutz der

OstseekUstenabschnitte in Mecklenburg-Vorpommern Ansprechpartner/in:

und Schleswig-Holstein vor Erosion und Uberflutung in-

vestiert. Es ist zu erwarten, dass durch den Meeresspie- Dr. Peter Froéhle

gelanstieg und veranderte hydrodynamische Verhaltnis- Email: peter.froehle@uni-rostock.de

se an der Kuste die Aufwendungen fur den Kustenschutz Universitat Rostock, Fachgebiet Kiistenwasserbau (URCE)
weiter ansteigen werden. Darlber hinaus kann der Kli-
mawandel die Sicherheit und Wirksamkeit bestehender Rieke Miuncheberg

Kustenschutzbauwerke und -konzepte beeinflussen. Im Email: Rieke.Muencheberg@stalumm.mv-regierung.de
Rahmen des RADOST-Fokusthemas , Kistenschutz” wer- Staatlichen Amtes fir Landwirtschaft und Umwelt
den zukunftssichere und langfristige Strategien fur den Mittleres Mecklenburg (StALU MM)

Kustenschutz an der deutschen OstseekUste erarbeitet.

Strategien und Optionen der Klstenschutzplanung fir die deutsche OstseekUste
Bestandsdokumentation

Im ersten Projektjahr wurden Arbeiten an der Bestandsdoku-
mentation der gegenwartigen Kistenschutzanlagen an der
deutschen Ostseeklste durchgefuhrt. Dabei war es erforder-
lich, neben den vorhandenen Kistenschutzanlagen die Ver-
fugbarkeit von Grundlagendaten Uber Morphologie (Oberfla-
chenformen) und Hydrografie (Pegeldaten) zu Gberprifen. Mit
einem Geoinformationssystem (,,GIS Kuste”) des Staatlichen
Amtes fur Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg
(StALU MM) werden die Daten visuell dargestellt.

Fur die Messung der Leistungsfahigkeit vorhandener Kus-

i ) - B 1.1 > ,GIS-Kuste” des Staatlichen Amtes fur Landwirtschaft und
tenschutzanlagen wurde ein teilautomatisiertes Dinenka-  Umwelt Mittleres Mecklenburg (Quelle: StALU MM, Dezernatsgruppe Kiste)

taster (TADK) genutzt, das kirzlich fur die Aufgaben der
Kistenschutzverwaltung fertig gestellt wurde. Mit diesem
Werkzeug wurde auf der Grundlage von regelmaBig durch-
gefUhrten Vermessungen fir die Kistenabschnitte in den Fo-
kusgebieten Rostock und Fischland-DarB-Zingst, die zur Ost- Pp— LKSD: 11 Anrenshoop

Ubashbhang Profi = 2 fack
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Auf Grundlage der Bestandsdokumentation sowie unter Be- —— S ——
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langfristige Anwendbarkeit und Wirksamkeit von Kisten- it = L o on Vo st h st st o |
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schutzwerken analysiert und bewertet werden, auch im
v el Par: der Sollds
Hinblick auf Extremereignisse. Auf dieser Basis werden dann e P
konzeptionelle Uberlegungen zum zukiinftigen Kiisten- und i i vy bin
Hochwasserschutz an der deutschen OstseekUste angestellt i - - -

[

mit dem Ziel der Uberarbeitung der gegenwadrtigen Strate-

gien fur einen nachhaltigen Schutz unter veranderten Um- 1.2 > Teilautomatisiertes Diinenkataster Mecklenburg-Vorpommern
weltbedingungen. (Quelle: StALU MM, Dezernatsgruppe Kste)
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Monitoring der Umweltbedingungen im Kistenvorfeld

Die schleichende Veranderung im Kustenvorfeld (z.B. Wasserstéande, Seegang und Strdomungen, aber insbesondere
auch morphologische Veranderungen), die zudem den naturlichen Schwankungen unterliegt, kann nur dann sicher
untersucht und bewertet werden, wenn sie in Raum und Zeit hinreichend genau erfasst wird.

Im Rahmen von RADOST werden auf einem lokal begrenzten Kiistenabschnitt die morphologischen Veranderungen
sowie die fur die Veranderungen relevanten hydrodynamischen GréBen detailliert aufgenommen, dokumentiert und
bewertet. Zusatzlich ist die zukunftweisende Zusammenfuhrung von verfiigbaren und neu aufzunehmenden Umwelt-
daten geplant, um im Rahmen eines abfrageorientierten Monitorings relevante Veranderungen diagnostizieren und
darstellen zu konnen. Die Ergebnisse sollen als Grundlage fur Handlungsentscheidungen der Verwaltungen dienen.

Festlegung des Messstandortes

Fur die Ermittlung von hydrografischen GroBen ist die Wahl
des Standortes, an dem die Messgerate eingesetzt werden,
entscheidend fur die Aussagefdhigkeit der Messungen. Als
Grundlage fur die Wahl eines geeigneten Kustenabschnitts
wurden als Kriterien herangezogen:

* Unterliegt der Kistenabschnitt dynamischen Veranderungen?

e Ist der KUstenabschnitt reprasentativ fur die Verhaltnisse an
der Ostseekiste?

 Sind Kustenschutzanlagen vorhanden?

e Ist Infrastruktur (im Wesentlichen: Stromanschluss und Zu-
ganglichkeit) vorhanden?

Auf der Grundlage dieser Kriterien wurde im ersten Projekt-
jahr ein Standort im Kustenabschnitt vor Warneminde in der
Nahe einer vorhandenen Messstation fur die Messungen aus-
gewahlt.

Im Kistenabschnitt vor Warnemunde befand sich bis in die
Mitte der 1990er Jahre ein Messstandort. Mit der Errichtung
des Internen Messnetz Kuste (IMK) wurden hier ab 1997 wie-
derum Punktmessungen durchgefiihrt. Die bisher an diesem
Standort vorhandenen Messergebnisse kénnen somit in das
Messkonzept integriert werden. DarUber hinaus liegen fur
diesen Standort umfangreiche Vermessungen der morpholo-
gischen Entwicklung vor.

Bei den Messungen in verschiedenen Wassertiefen werden
im Wesentlichen Daten zum ortlichen Wasserstand, den
Stromungsverhaltnissen sowie dem Richtungsseegang auf-
genommen.




Fokusthema 1: Klstenschutz

Auswahl der Messgerate

Entsprechend den Anforderungen der beabsichtigten Mes-
sungen wurden die folgenden Messgerate ausgewahlt:

* Wellenmessbojen auf der Grundlage von GPS bzw. Be-
schleunigungssensoren flr die Messungen des Richtungs-
seegangs am Ubergang zum Tiefwasser;

* Kombinierte Stromungs-, Wasserstands- und Wellenmess-
gerate auf der Grundlage von akustischen Messprinzipien
fir die Messung von Stromungen, Wasserstand und Rich-
tungsseegang im Ubergangsbereich;

* Kombinierte Stromungs-/ Wellenmessgerate auf der Grund-
lage von Drucksensoren und induktiven Strémungssensoren
fur Richtungsseegangsmessungen im Flachwasser.

Mittels dieser Gerate erfolgt die Bestimmung von Stréomun-
gen im Flachwasserbereich einschlieBlich der Erfassung des
ortlichen Seegangs. Der am Ubergang vom Tiefwasser in das
flachere Wasser einlaufende Seegang wird durch eine Rich-
tungswellenmessboje ermittelt.

Waverider-Boje der Firma Datawell (Quelle: Datawell bv) ADCP der Firma Nortek (Quelle: NORTEK AS)
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Fokusthema 2: Tourismus und Strandmanagement

Tourismus ist fur die deutsche Ostseeregion der pragends-
te Wirtschaftsfaktor der Kustenzone. In Mecklenburg-
Vorpommern ist es der Wirtschaftssektor, der die meisten
Arbeitsplatze schafft, in Schleswig-Holstein beeinflusst er
entscheidend vor allem in den strukturschwachen Regio-
nen die Wirtschaftskraft. Wahrend langere und warmere
Sommer zu einer steigenden touristischen Nachfrage nach
der Destination ,Deutsche OstseekUste” fuhren kénnen,

Ansprechpartnerin:

Inga Haller
Email: haller@eucc-d.de

Die Kusten Union Deutschland (EUCC-D), Warnemtinde

drohen durch sich verandernde Gewasserqualitat und Strandverlust zugleich auch negative Auswirkungen auf den Tou-
rismus. Bei den regionalen Akteuren im Tourismussektor besteht Bedarf an Informationen zu Klimafolgen, Chancen und
Gefahren, die sich in konkrete AnpassungsmaBnahmen Ubersetzen lassen. Das Fokusthema analysiert die Auswirkungen
des Klimawandels und deren Bedeutung fur den Tourismussektor. Das Fokusnetzwerk bringt die relevanten privaten
und 6ffentlichen Akteure zusammen und erarbeitet Strategien fur die Anpassung, mit Schwerpunkten auf Raumpla-
nung und Strandmanagement. Untersuchungen zur Wahrnehmung von Klimafolgen und Akzeptanz méglicher Anpas-
sungsmaBnahmen durch Touristen dienen der Verbesserung von Marketingstrategien und Standortplanung.

Schritte der Netzwerkbildung

Im ersten Projektjahr wurden zunachst verschiedene Stakehol-
der in der Region identifiziert. Dazu gehéren z.B. Verantwort-
liche in Landesministerien und -amtern, Tourismusverantwort-
liche von Verbanden, Gemeinden und Kurverwaltungen sowie
lokale Einzelanbieter touristischer Dienstleistungen. Es wurde
untersucht, welche Themen die Akteure der Projektregion ak-
tuell diskutieren und inwieweit diese im Zusammenhang mit
Klimawandelanpassung auf regionaler Ebene stehen. Netz-
werkpartner wie der Tourismusverband Mecklenburg-Vor-
pommern und der Baderverband Mecklenburg-Vorpommern
wurden dabei als Multiplikatoren genutzt, um Informationen
an relevante, regionale Akteure weiterzugeben.

Zur Analyse bestehender Branchenstrukturen und weiteren
Kontaktanbahnung wurden verschiedene thematische Veran-
staltungen in der Region besucht:

Beispiel ,Kurdirektoren-Talk MV”

Der Baderverband Mecklenburg-Vorpommern e.V. organisiert
seit Marz 2010 regelmaBig sogenannte , Kurdirektoren-Talks”
mit Vertretern der Kur- und Erholungsorte Mecklenburg-Vor-
pommerns zu unterschiedlichen, die Kustengemeinden be-
treffenden Themen. Zum ersten Treffen in Graal-Muritz lud
der Baderverband RADOST-Vertreter der Fokusnetzwerke Kis-
tenschutz und Tourismus ein, um die Arbeiten und Ziele von
RADOST vorzustellen. Auch auf zukinftigen Veranstaltungen
ist das Einbringen von Ergebnissen und Fragestellungen aus
RADOST geplant, so dass die Zielgruppe kontinuierlich fur das
Thema Anpassung sensibilisiert und dazu informiert wird.

Neben dem Besuch weiterer Veranstaltungen wie z.B. einer
Maritimen Tourismuskonferenz wurden einige Uberregionale

Netzwerke und Arbeitsgruppen auf Verbandsebene ange-
sprochen (z.B. BUND, AG Ostsee), sowie erste Kontakte zu
aktuellen, themenverwandten Projekten und Modellvorhaben
(z.B. KlimaMORO, siehe auch unter ,Gewdssermanagement
und Landwirtschaft” S.10) hergestellt, um zusatzliche Syner-
gieeffekte in der Projektregion zu erzielen.

Innerhalb des Fokusthemas , Tourismus und Strandmanage-
ment” werden im weiteren Projektverlauf regelmaBig Work-
shops in der Projektregion organisiert, um Informationen zu
aktuellen Themen und Entwicklungen an die beteiligten Sta-
keholder zu tragen, weitere Interessierte in das Netzwerk zu
integrieren und eine gemeinsame Diskussionsplattform zum
Fokusthema zu bieten.

Erste Veranstaltungen wurden zudem genutzt, um Erkennt-
nisse und Ergebnisse aus Projekten der FordermaBnahme
klimazwei in das Projekt zu transferieren. Dazu wurden bei-
spielsweise aus den Projekten KUNTIKUM und ,Klimawandel
Unterweser’ Referenten eingeladen. Auch mit dem EU INTER-
REG Projekt BaltCICA (www.baltcica.org/) wird im Rahmen
der Workshops kooperiert.

15
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Anwendungsprojekt:
Klimabtndnis Kieler Bucht

Okonomisch gesehen ist der Kiistentourismus der Wirtschafts-
und Jobmotor Nummer eins im GroBraum Kiel. Der geogra-
phische Raum um die Kieler Férde ist administrativ in etwa 20
kleinere Gemeinden sowie die Stadt Kiel unterteilt. In Hinblick
auf das touristische Potenzial der Region sind diese Kommu-
nen einerseits Partner, andererseits gibt es weit reichende
Konkurrenz beim Werben um Gaste auf lokaler Ebene. Neben
Bestrebungen nach einer gemeinsamen Interessensabstim-
mung im regionalen Tourismus wachst das Bewusstsein, dass
Anpassung an den Klimawandel sowohl Notwendigkeit als
auch Chance ist.

Ab Oktober 2009 initiierte das Geographische Institut der Chris-
tian-Albrechts-Universitat zu Kiel ein lokales Klimanetzwerk im
Tourismusbereich fur den Raum Kieler Férde. Nach Vorgespra-
chen mit relevanten Akteuren fand im Februar 2010 die erste
Sitzung des Klimanetzwerkes im Schéneberger Rathaus statt.
Wissenschaftler gaben einen Einblick in die zu erwartenden re-
gionalen Auswirkungen des Klimawandels auf den Tourismus
und machten auf notwendige AnpassungsmaBnahmen auf-
merksam. Die anwesenden Gemeinden legten vor dem Hin-
tergrund des Klimawandels ein effektives Strandmanagement
als eines der dringlichsten Themen vor Ort fest. Dies beinhaltet
einerseits die kostenintensive Rdumung und Entsorgung der
angeschwemmten Treibsel, die als Sondermill zwischengela-
gert werden missten und andererseits die drohende Strand-
erosion durch eine Zunahme von Extremwetterereignissen.

Die gemeinsame Planung und Finanzierung von StrandmaB-
nahmen zur Sicherung der touristischen Infrastruktur, wie
Sandaufspulungen und Reinigung der Strande, kristallisierten
sich als Prioritaten des neuen Bindnisses heraus.

Bei der Folgeveranstaltung in Danischenhagen im Marz 2010
wurde das ,KlimaBundnis Kieler Bucht” einvernehmlich ge-
grundet und schlieBt nun auch die Gemeinden der friheren
AktivRegion , Ostseekiste” bis einschlieBlich Hohwacht und

Ansprechpartner/in:

Prof. Dr. Horst Sterr
Email: sterr@geographie.uni-kiel.de

Sandra Enderwitz
Email: enderwitz@geographie.uni-kiel.de

Geographisches Institut
der Christian Albrechts-Universitat zu Kiel (CAU)

die westlich der Kieler Forde gelegenen Gemeinden bis ein-
schlieBlich Eckernférde und somit auch der dortigen Aktiv-
Region ,Higelland am Ostseestrand” ein. Auf dem Treffen
wurden neben dem Schwerpunktthema Strandmanagement
die folgenden weiteren Handlungsfelder identifiziert:

e klimafreundliche Reiseregion;
* Umweltbildung/Darstellung des Klimawandels;
* kommunale CO,-Reduktion.

Zu dem prioritaren Themenschwerpunkt Strandmanage-
ment ist ein eigenes Konzept ,ZuM Strand” (ZukunftsMa-
nagement Strand) mit begleitenden Workshops und einem
far alle Kustenkommunen offenen Symposium vorgesehen.
Die Ergebnisse daraus sollen Ubertragbarkeitscharakter fur
Kistenregionen auBerhalb des KlimaBundnisses Kieler Bucht
haben. Dartber hinaus wurde eine Machbarkeitsstudie fir
einen Baderbus mit Fahrradanhdnger verabschiedet, der
wahrend der Saison die aktuell ohne Privatauto noch schwer
erreichbaren Ostseebader mit den Bahnhofen in Kiel und
Eckernforde verbinden und somit die Mobilitat in der Region
klimafreundlicher gestalten soll.

Der gesamte Prozess wird durch eine intensive Offentlichkeits-
arbeit begleitet, die zur Sensibilisierung der Bevolkerung fur
die Herausforderungen des Klimawandels beitragt. Zur konti-
nuierlichen Information dienen ein Internetportal (www.klima-
buendnis-kieler-bucht.de) und ein projektinterner Newsletter.

\1/
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Fokusthema 2: Tourismus und Strandmanagement

Anwendungsprojekt: Infopavillon Schénberger Strand

Zigtausende von Urlaubs- und Tagestouristen verbrin-
gen jahrlich viele Stunden am Schénberger Strand, der Ansprechpartner/in:
nur wenige Kilometer auBerhalb von Kiel gelegen ist.
Diese Zielgruppe gilt es zu erreichen und mit ebenso Prof. Dr. Horst Sterr

lehrreichen wie unterhaltsamen Informationen an die Email: sterr@geographie.uni-kiel.de
Thematik ,Anpassung an den Klimawandel im Ostsee-

Kustenraum” heranzufiihren. Intention ist, das Bewusst- Sandra Enderwitz

sein der Kustenbesucher und —einwohner dafir zu schar- Email: enderwitz@geographie.uni-kiel.de
fen, welchen Einfluss der Klimawandel voraussichtlich

auf die Region haben wird und wie der Einzelne sowie Geographisches Institut

Wirtschaft, Verwaltung und Politik darauf intelligent re- der Christian Albrechts-Universitat zu Kiel (CAU)
agieren kénnen. Dies soll Gber eine Infostation in Form
eines Pavillons in Strandnéhe erreicht werden.

Die bauliche Errichtung des Infopavillons erfolgt seitens der
Gemeinde Schonberg nach Ende der Feriensaison 2010. Die
Fertigstellung und Er6ffnung ist zu Beginn der Saison 2011
geplant. Ein begleitendes didaktisches Konzept wird von ei-
ner Mitarbeiterin der AG Kistengeographie & Klimafolgen-
forschung der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel in enger
Absprache mit dem Leiter des Umwelt- und Kulturamtes der
Gemeinde Schonberg erarbeitet.

1.3 > Entwurf Infopavillon Schonberger Strand (Quelle: Bianca Staske,
Bau- und Ordnungsangelegenheiten, Amt Probstei)

1.4 > Entwurf Infopavillon Schonberger Strand (Quelle: Bianca Staske, Bau- und Ordnungsangelegenheiten, Amt Probstei)
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Fokusthema 3: Gewassermanagement und Landwirtschaft

Die Bekdmpfung der Eutrophierung (Uberdiingung)
und die Verbesserung der Qualitat von Flussen, Kus-
tengewassern und der Ostsee erfordern ein groBrau-
miges, optimiertes Management von Na&hrstoffein-
tragen. Der Klimawandel hat durch Temperatur- und
Meeresspiegelanstieg direkte Auswirkungen auf die
Okosysteme. Durch verédnderte Niederschlagsmengen
und —verteilungen in den Flusseinzugsgebieten erge-
ben sich zudem indirekte Konsequenzen speziell in der
Landwirtschaft, die die bedeutendste Quelle fur Nahr-
stoffe darstellt.

Im Fokusthema ,Gewadssermanagement und Landwirt-
schaft” werden gemeinsam mit den verschiedenen
Akteuren Strategien zur Anpassung an den globalen
Wandel und zur Optimierung des Stoffmanagements
erarbeitet sowie verschiedene Aspekte in Anwendungs-
projekten getestet und umgesetzt.

Im ersten Projektjahr haben Analysen und Konkretisierungen
der relevanten Netzwerke sowie erste Kontaktaufnahmen,
Gesprache und die Vermittlung der Inhalte stattgefunden.

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume
(MLUR), Abt. Wasserwirtschaft, Meeres- und Kistenschutz
Gesamtkoordinierung und Berichterstattung an die EU
Landesbetrieb fur Kusten-

schutz, Nationalpark und
Meeresschutz (LKN)

Landesamt fur Landwirt-
schaft, Umwelt und land-
liche Rdume (LLUR), Abt.
Gewasser

Fachliche Grundlage, Beratung und Datenbereitstellung

Flussgebietseinheit Schlei/
Trave: 12 Bearbeitungsge-
biete (Arbeitsgruppen)

Federfuhrung Flussgebietseinheit Schlei/Trave: MLUR

Federfuhrung Bearbeitungsgebiete:
Wasser- und Bodenverbande

Flussgebietsbeirat/Kooperationspartner: verschiedene
Interessens- und Verbandsvertreter aus Wirtschaft, Land-
wirtschaft und Naturschutz (z.B. Amter fiir landliche Rdume,
Bauernverband, BUND, NABU, Landessportfischerverband,
Landwirtschaftskammer)

Beteiligung

1.5 > Strukturen zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie im deutschen Ostseeeinzugsgebiet (nach: www.wasser.sh (Ministerium fur Landwirtschaft, Um-

Ansprechpartner/in:

Dr. habil. Gerald Schernewski
Email: gerald.schernewski@io-warnemuende.de

Dr. Inga Krédmer
Email: inga.kraemer@io-warnemuende.de

Leibniz-Institut fur Ostseeforschung Warnemuinde (IOW)

Die Ziele und Inhalte dieses Fokusthemas, wie die Beratung von
Behorden bezlglich eines optimierten Nahrstoffmanagements
zur Unterstltzung der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtli-
nie vor dem Hintergrund des globalen Wandels, lassen sich ins-
besondere Uber die flr die Umsetzung der Wasserrahmenrichtli-
nie existierenden Strukturen umsetzen (siehe Abbildung 1.5).

Bereits etablierte thematische und raumliche Netzwerke, die
zentral von den Ministerien koordiniert werden und ein funk-
tionierendes Kommunikations- und Disseminationssystem

Mecklenburg-Vorpommern
Ministerium fur Landwirtschaft, Umwelt
und Verbraucherschutz

Gesamtkoordinierung und Berichterstattung an die EU

Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG)

Ubergreifende Koordinierung, fachliche Vorgaben fiir eine einheit-
liche Vorgehensweise, MaBnahmenprogramm und Bewirtschaf-
tungsplan

Flussgebietsein-
heit Oder: 2 Bear-
beitungsgebiete

Flussgebietsein-
heit Warnow/
Peene: 4 Bearbei-
tungsgebiete

Flussgebietsein-
heit Schlei/Trave:
1 Bearbeitungs-
gebiet

Federfuhrung Flussgebietseinheit Warnow/Peene (+Oder,
Schlei/Trave): LUNG

Federfiihrung Bearbeitungsgebiete: Staatliche Amter fur
Landwirtschaft und Umwelt (StALU)

Arbeitskreise: Untere Wasserbehorden der Landkreise und
kreisfreien Stadte, weitere Behoérden, Kérperschaften und
Trager wasserwirtschaftlicher MaBnahmen; u.a. Vertreter der
abwasserbeseitigungspflichtigen Koérperschaften, Wasserver-
sorger, Wasser- und Bodenverbande, Amter fir Landwirtschaft

Beteiligung

welt und landliche Rdume SH) und www.wrrl-mv.de (Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie MV)).
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Modul 1: Netzwerkbildung und Dialog zur Entwicklung von Anpassungsstrategien

aufweisen, bilden geeignete Strukturen als Grundlage fur das
Fokusnetzwerk, da sie alle relevanten Behorden und dartber
hinaus auch Institute und Firmen berlcksichtigen. Die mit der
Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie beauftragten Landes-
behorden sind zudem direkt am Projekt beteiligt. Die Wasser-
rahmenrichtlinie wird unter einer intensiven Offentlichkeitsbe-
teiligung umgesetzt. Auf diesem Weg kénnen die Ergebnisse
des Projektes in die Offentlichkeit transportiert werden.

Auch Uber Anwendungsprojekte (siehe z.B. S. 21), wurden
Kontakte zu Behorden wie dem Landesamt fur Umwelt, Na-
turschutz und Geologie MV (LUNG) und zu Wasser- und Bo-
denverbanden hergestellt.

Uberregionale Strukturen

Fur die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie tGber Lander-
ebene hinaus werden im weiteren Projektverlauf auch Uber-
regionale Strukturen eine wichtige Rolle spielen, so z.B. Ar-
beitsgruppen der LAWA (Bund/Lédnder-Arbeitsgemeinschaft
Wasser — ein Arbeitsgremium der Umweltministerkonferenz)
und insbesondere die Expertengruppe Meer unter dem Bund-
Lander-Messprogramm (BLMP)>.

Internationale Kooperationen

Die Stoffflusse zwischen Einzugsgebiet, Kiste und Meer
sind auch zentraler Gegenstand internationaler Kooperatio-
nen, wie der Initiative IGBP-LOICZ (Land-Ocean Interactions

in the Coastal Zone). Zudem bietet die Helsinki-Kommission
zum Schutz der Ostsee (HELCOM) eine geeignete Plattform
far die Diskussion und den Transfer der Ergebnisse und Er-
fahrungen aus RADOST.

Uber die Mitarbeit der RADOST-Partner in verschiedenen in-
ternationalen Projekten werden die Arbeiten in RADOST in
einen internationalen Rahmen gebracht. So umfasst z.B. das
Projekt BONUS-AMBER (Assessment and Modelling of Baltic
Ecosystem Response; Laufzeit 2009-2011), an dem Partner
aus vielen Ostseeanrainerstaaten beteiligt sind, eine Risiko-
bewertung von Klimawandel mithilfe von Modellierungen
im Bereich der Ostsee und ihrer Einzugsgebiete. Im Projekt
BaltCICA (Climate Change: Impacts, Costs and Adaptation
in the Baltic Sea Region; Laufzeit 2009-2012) geht es u.a.
auch um die moglichen Auswirkungen des Klimawandels
auf die Gewasserqualitat; in dem Projekt sind fast alle Ost-
seeanrainerstaaten beteiligt. Das Projekt SPICOSA (Science
and Policy Integration for Coastal Systems Assessment; Lauf-
zeit 2007-2011) mit Partnern aus 21 europaischen Landern
verfolgt das Ziel, einen eigendynamischen, ganzheitlichen,
wissenschaftlichen Ansatz sowie unterstitzende Werkzeu-
ge fur die Bewertung politischer Handlungsmaoglichkeiten
im nachhaltigen Management zu entwickeln. Das Projekt
ARTWEI (Action for the Reinforcement of the Transitional
Waters’ Environmental Integrity; Laufzeit 2010-2013) mit
Partnern aus Deutschland, Litauen, Polen und Schweden
widmet sich dem grenzibergreifenden Management von
grenznahen KuUstengewassern.

3) www.blmp-online.de



Fokusthema 3: Gewassermanagement und Landwirtschaft

Ansprechpartnerin:

Ulrike Hirt

Email: hirt@igb-berlin.de

Leibniz-Institut
fur Gewasserokologie und Binnenfischerei, Berlin (IGB)

Anwendungsprojekt: Steuerung von Nahrstoffeintragen durch Retentionsbecken

Anlagenablauf
= -
T Absperrbauwerk

1.6 > Schema eines Retentionsbeckens am Auslass des Dranagerohrs

Durch die méglichen Klimaveranderungen werden
Eutrophierungsprobleme in den Kiustengewassern des
deutschen Ostseeeinzugsgebietes und in der Ostsee
verscharft.

Einen GroBteil des Nahrstoffeintrags in die Oberflachenge-
wasser im Ostseeeinzugsgebiet verursachen unterirdische
Dranagesysteme (kinstliche Einrichtungen zur gezielten Ent-
wasserung), die auf diesen grundwassernahen Acker- und
Grunlandstandorten besonders haufig zum Einsatz kommen.
Mogliche AnpassungsmaBnahmen mussen sich deshalb auf
diesen Eintragspfad konzentrieren. Als Anwendungsprojekt
im Rahmen von RADOST sind daher der Bau und die Bepro-
bung eines Retentionsbeckens vorgesehen, um die Ergeb-
nisse im Vergleich mit Ergebnissen des Leibniz-Zentrums fur
Agrarlandschaftsforschung (ZALF) zu bestehenden Reten-
tionsbecken in Brandenburg auszuwerten. Die Arbeiten in
RADOST finden in enger Koordination mit Aktivitdten der
Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall (DWA) zum Abfluss- und Nahrstoffmanagement ent-
wasserter Gebiete statt, in deren Rahmen auch eine Publika-
tion zu den in Deutschland umsetzbaren MaBnahmen zum
Nahrstoffmanagement geplant ist. Nach einem ersten Work-

shop im Oktober 2009 konstituierte sich im Januar 2010 in
Berlin eine DWA-Arbeitsgruppe zu dieser Thematik. Dariber
hinaus konnten bei diesen Treffen im Gesprach mit Behorden,
Forschungseinrichtungen und regionalen Anwendern Syner-
gieeffekte erzielt werden, die voraussichtlich eine Ausweitung
des Arbeitsprogramms erméglichen:

e Durch eine automatisierte Beprobung (anstatt der Ublichen
Schopfprobenentnahme mit der Hand) kann nicht nur die
durchschnittliche Leistung der Retentionsanlagen kalkuliert,
sondern auch Auswirkungen von Starkregenereignissen,
Fluten oder Trockenperioden analysiert werden. Dies ist ge-
rade im Hinblick auf den Klimawandel relevant.

e Ein zweites von RADOST kofinanziertes Pilotprojekt wird
sich mit einem ,,Controlled Drainage System” beschaftigen.
Ein solches System lasst durch Wasserstandsregulierung nur
in Zeiten der Befahrung des Ackers (Friihjahr und Herbst)
eine Entwdsserung zu. Somit ist durch den Wasserrickhalt
ein Rickhalt von Nahrstoffen mdglich. Dieses Pilotprojekt
wird wie das bereits urspriinglich vorgesehene Retentions-
becken in Zusammenarbeit mit dem Landesamt fur Um-
welt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern
(LUNG) und den ansassigen Wasser- und Bodenverbanden
realisiert.

Die Ergebnisse zu den jeweiligen Retentionsmoglichkeiten sol-
len in RADOST genutzt und deren flachenhafte Potenziale mit
dem Modell MONERIS (MOdelling Nutrient Emissions in River
Systems) berechnet werden. Weiterhin wird durch RADOST
eine Kosten-Nutzenanalyse angeschlossen, die die Effizienz der
jeweiligen MaBnahmen auf die verursachten Kosten priift.
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Fokusthema 4: Hafen und maritime Wirtschaft

Die zu erwartenden Verdanderungen bei der Héhe des
Wasserstands, beim Seegang, der Stromung und dem
Sedimenttransport durch den Klimawandel kénnen fur
die Seehafen (u.a. Kiel, Lubeck-Traveminde, Rostock) er-
hebliche Anpassungsbedarfe hinsichtlich der Auslegung
der Hafeninfrastruktur, des Hochwasserschutzes, der Si-
cherheitseinrichtungen sowie der Sicherheitspldne mit
sich bringen.

Ansprechpartner:

Dr. Jesko Hirschfeld
Email: jesko.hirschfeld@ioew.de

Institut fiir Okologische Wirtschaftsforschung, Berlin
(I6W)

Weitere indirekte Effekte z.B. durch eine Veranderung der Tourismusstréme und veranderte Nutzungsanspriche so-
wie Flachennutzungskonkurrenzen entlang des Uferbereichs in der Nahe und maoglicherweise in Konkurrenz zu den

Hafenanlagen, sind moglich.

Das Fokusthema hat zum Ziel, langfristige Investitionen in Hafen- und Infrastrukturanlagen und in den Schiffbau
JKklimarobust” zu machen. Im Rahmen des Fokusthemas werden zu erwartende Auswirkungen auf der Grundlage
von sozioOkonomischen Zukunftsszenarien analysiert und gemeinsam mit den regionalen Wirtschaftsakteuren An-
passungsstrategien entwickelt. Im Berichtszeitraum fanden zwei Arbeitsgruppen zur Hafenwirtschaft statt, deren

Ergebnisse im Folgenden kurz dargestellt werden.

Herausforderungen des Klimawandels fir die Hafenwirtschaft

Eine Arbeitsgruppe Hafenwirtschaft wurde im Rahmen der
RADOST-Auftaktkonferenz im Oktober 2009 in Rostock-War-
neminde zusammengerufen. Verschiedene Akteure aus der
Hafenwirtschaft im Ostseebereich berichteten, welche Aus-
wirkungen des Klimawandels auf ihre Aktivitdten zu erwarten
seien und wie sie sich auf den Klimawandel vorbereiten.

Die aktuellen Herausforderungen angesichts des Klimawan-
dels beziehen sich hauptsachlich auf die mittel- und langfristi-
ge Planung im Hafenbereich. Im Mittelpunkt der Aufmerksam-
keit stehen hier der Hafenbetrieb und die Betriebsvorschriften
sowie die Sanierung und der Neubau von Anlagen.

Der Klimawandel kann die Zuverlassigkeit von Anlegemané-
vern und Verladung in Zukunft vor zusatzliche Herausforde-
rungen stellen. Extremwetterereignisse und Extremwasser-
stdnde sind voraussichtlich von gréBerer Bedeutung als der
Anstieg des durchschnittlichen Meeresspiegels. Auch die Ent-
wicklung von Seegang und Anderungen in der Sedimentdy-
namik sind von Bedeutung fur die Hafen. Zu bertcksichtigen
sind auBerdem die Auswirkungen eines steigenden Grund-
wasserspiegels auf unterirdische Infrastrukturen.

Neben den unmittelbaren lokalen Auswirkungen des Klima-
wandels mussen Szenarien fur die zukUnftige Entwicklung
von Wertschopfungsketten und Guterverkehrsstréomen in
langfristige Planungen einbezogen werden. Auch hier kann
es Veranderungen in Abhangigkeit vom Klimawandel geben.
Die vorherrschende Einschatzung in der Arbeitsgruppe war
allerdings, dass es zumindest kurz- und mittelfristig keine dra-

matischen Anderungen beim Giiterverkehr im Ostseebereich
geben wird, durch die die Rolle der deutschen Ostseehafen
neu definiert werden mdisste. Fir Skandinavien wird fur die
Zukunft die gleiche Zulieferrolle prognostiziert wie bisher;
auch wird kein wesentlicher Bedeutungszuwachs der Nord-
ostpassage (tUber die nordliche Kiste Russlands) erwartet.

Zwei Punkte, die bei der Planung bertcksichtigt werden mus-
sen, sind eine integrierte Herangehensweise (zusammen mit
anderen sektoralen Strukturen und anderen Verwaltungsein-
heiten) sowie eine langfristige Flachenvorsorge fur den Fall
einer eventuell notwendigen Verlegung von Anlagen landein-
warts. Kostenberechnungen und Schatzungen — welche In-
vestition lohnt sich unter welchen Bedingungen — werden als
wichtige Planungsgrundlagen gesehen.

Fundierte Daten Uber die zu erwartenden Klimaeinwirkungen
sind hierftr unerlasslich. Die Zuverlassigkeit und die Sicher-
heit der Hafenanlagen bilden in jedem Fall die Schltsselkri-
terien. Das RADOST-Projekt soll dabei zu einer brauchbaren,
maoglichst genauen und 6ffentlich zur Verfigung stehenden
Datengrundlage Uber die zu erwartenden Klimaeinwirkungen
beitragen. Die Teilnehmenden beflrworteten einen kontinu-
ierlichen Austausch im Rahmen von RADOST sowie das Zu-
sammenwirken mit anderen Initiativen (z.B. KLIWAS — Auswir-
kungen des Klimawandels auf WasserstraBen und Schifffahrt)
und die Einbindung weiterer Akteure (z.B. Bundesanstalt fur
Gewasserkunde).
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Ausgangsbedingungen fir die Anpassung von Hafen an den Klimawandel

Eine weitere Diskussion mit Akteuren aus den Bereichen Ver-
waltung, Wirtschaft und Wissenschaft fand im Rahmen der
Jahreskonferenz 2010 in Schwerin statt. Besonders wurde
hier den Fragen nachgegangen, welche Akteure in der ma-
ritimen Wirtschaft vom Klimawandel potenziell am starksten
betroffen sind und zwischen welchen Akteuren Kooperatio-
nen oder Konfliktpotentiale bestehen.

Im Mittelpunkt der Diskussion standen Fragen des Ausbaus
und der Bewirtschaftung von Hafen. Die Hafenbetreiber sind
dabei besonders an Prognosen Uber die Extremwerte von zu
erwartenden Klimaereignissen interessiert, um abschatzen
zu koénnen, auf welche Ereignisse die hafenbauliche Infra-
struktur in den kommenden 60-70 Jahren ausgelegt wer-
den sollte. Dies betrifft insbesondere den maximalen Was-
serstand, der ausschlaggebend ist fur die Festlegung des

Schutzniveaus fur die Hafenanlagen. Eine Hoherlegung der
Hafenkaikante wurde allein im Hafen Rostock Kosten von
ca. 40 Millionen Euro pro Zentimeter Niveauerhéhung be-
deuten. Vorhersagen Uber Extremwetterwerte kann RADOST
jedoch aufgrund der grundséatzlichen Unsicherheit von Kili-
mamodellierungsergebnissen und ihrer Abhangigkeit von
Emissionsszenarien nicht treffen. Vorgesehen ist dagegen,
Kosten und Nutzen von AnpassungsmaBnahmen unter un-
terschiedlichen Szenarien (z.B. Anstieg des Meeresspiegels
um 30/60/90 cm) abzuschatzen.

Derzeit wird bei KistenschutzmaBnahmen von einem Bemes-
sungshochwasser ausgegangen, welches sich Uberwiegend
an dem Hochwasserereignis von 1872 orientiert und mit ei-
nem Sicherheitszuschlag versehen wird. Investitionsentschei-
dungen in zusatzliche SchutzmaBnahmen werden derzeit in
der Regel nicht unter Ruckgriff auf explizit berechnete Kosten-




Fokusthema 4: Hafen und maritime Wirtschaft

Nutzenverhaltnisse getroffen, sondern aufgrund politischer
Abwagungsprozesse durchgefihrt, die grobe Kosten-Nutzen-
Abwdgungen eher implizit enthalten.

Das Betreiben von Héafen ist nach Informationen der Teilneh-
menden fir die 6ffentliche Hand haufig mit dauerhaftem
Zuschussbedarf verbunden — und dies obwohl die Hafen zu-
nehmend versuchen, ihre vollen Kosten auf die Hafennutzer
umzulegen. Aufgrund zahlreicher Sekundareffekte durch
Tourismus und zulieferndes Gewerbe fallt die regionalwirt-
schaftliche Gesamtbilanz eines Hafens in der Regel dennoch
positiv aus. Bei der Erweiterung von Hafenkapazitaten sind
aufgrund der begrenzt verfligbaren Flachen und der unter-
schiedlichen Interessenslagen der betroffenen Akteure in
vielen Fallen Konflikte zu erwarten, die sich durch Effekte
des Klimawandels verscharfen kénnten.







Fokusthema 5: Naturschutz und Nutzungen

Das Fokusthema ,Naturschutz und Nutzungen” be-
fasst sich mit den vielfdltigen Nutzungen des Natur-
raums und -haushalts durch den Menschen im Kontext
des Klimawandels. Im Rahmen dieses RADOST-Teilpro-
jektes werden mit den betroffenen Akteuren unter-
schiedlichste Nutzungskonzepte und -ebenen sowie
Losungsmoglichkeiten fur akute Nutzungskonflikte
im Fokusgebiet Adlergrund, Greifswalder Bodden und
Pommersche Bucht untersucht und erarbeitet. Die zu
erwartenden Auswirkungen des Klimawandels veran-
dern sowohl die Bedingungen fiur die Nutzung von
Naturressourcen als auch deren Ruckwirkungen auf
den Naturhaushalt. Diese Anderungen und Wirkungen
werden im Kontext einzelner Nutzungskonzepte neu
Uberdacht und Empfehlungen fur strategische Ent-
scheidungen erarbeitet.

Ansprechpartner:

Alexander Weidauer
Email: weidauer@ifaoe.de

Institut fiir Angewandte Okosystemforschung*,

Neu-Broderstorf (IfAQ)

* Bis Juni 2010: Institut fir Angewandte Okologie

Runde Tische/lokales Netzwerk: Adlergrund/Lubmin

Das Ostseeareal 6stlich von Rugen bis zum Adlergrund und landwarts zum Industrie- und Energiestandort Lubmin ist eine Region
von groBer Bedeutung sowohl fur den Naturschutz als auch die wirtschaftliche Entwicklung der Ostseeklste Mecklenburg—Vor-
pommerns. Geplante Investitionen von mehreren Milliarden Euro machen diesen Raum zu einem Fokusgebiet der Entwicklung.

Bundeswasserstraie
Erdgasieitung
zum Lubminer Hafen Ostsee

Netzanbindung
Offshore-Windenergicparks
Ventotec Ost 2, Akonabecken S00

Naturschutzgebiet
Peenemiinder Haken,
Struck und Ruden

Erdgasemplangsaniage SRS

und Verdichterstation
1 Ostsee-Pipeline

Lubmin

Weserwind Offshore
Wind Censtruction

Strandaufspaiung
Seebad Lubmin
Bicdieselanlage

Steinkohelkraftwerk
Lager und Betrieb

Salrspllleitung
Salzstock Mackow

Ausbau des o
Indusiriehafen Photovollaikaniage
BP 5
7 Esnrichtung und Belrieb
Gaskraftwerk |

EWN - Still KEW S

Betried Zwischenliager

Modul- und Anlagenbau,

Liebherr Kranbau,

Lubminer Kerrosionsschutz,

olcim
Beton- und Zuschlagstoffe

1.7 > Geplante und bestehende Nutzungen am Industrie- und Energiestandort Lubmin

Betrieb und
Bauvorhaben am
Industrie- und
Energiestandort
Lubmin

- Verkehrsfldchen
- Energiesektor

- Industrieanlagen
I Tourismus

- Kommunalsekior

Investitionsvolumen:
ca. 3.500 Mio. €

Arbeitsplatze:

ca. 2.150 davon
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Bildgrundlage (c) - Google Earth
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Gleichzeitig hat der Adlergrund eine wichtige Funktion als
Ausgangspunkt fir die Wiederbesiedlung von Meeresbdden,
die in groBeren Wassertiefen liegen. Diese Wiederbesiedlung
mit Lebewesen ist wichtig fir die Wiederherstellung des Oko-
systems nach episodisch auftretenden Massensterben. Das
Meeresgebiet der Pommerschen Bucht und des Greifswalder
Boddens gehort auBBerdem zu den wichtigsten Seevogelrast-
gebieten Europas und wurde aufgrund seiner Sandbanke und
Riffe als Fauna-Flora-Habitat(FFH)-Schutzgebiet ausgewiesen.
Im Rahmen des RADOST-Fokusthemas ,, Naturschutz und Nut-
zungen” wird ein engagierter Dialog in moderierten Gespra-
chen mit allen beteiligten Akteuren angestrebt.

In einer in dieser Form bisher einmaligen Netzwerkkonfigura-
tion mit Vertretern aus Politik, Verwaltung, Wirtschaft, Wis-
senschaft und Gesellschaft werden Losungsmoglichkeiten
far akute Nutzungskonflikte gesucht. Als Auftakt fur die Ge-
sprachsreihen fand im Januar 2010 ein erstes Arbeitstreffen
mit regionalen Akteuren zu den Forschungsschwerpunkten im
Projekt RADOST statt. Unter dem Thema ,, Naturschutzfachli-
che Aspekte und anthropogene Nutzungen” wurde eine Po-
sitionsbestimmung der vielfaltigen menschlichen Nutzungen
des Naturraums und -haushalts im Kontext des Klimawandels
vorgenommen und im Rahmen des Themenschwerpunkts
,Okologie und biologische Vielfalt” eine Skizze zur &kolo-
gischen Entwicklung des Naturraums der deutschen Ostsee
im Hinblick auf den Klimawandel vorgestellt. Innerhalb dieser
Entwicklungsskizze wurden technische Mdglichkeiten aufge-
zeigt, Klimaprojektionsdaten in 6kologische Abschatzung zur
Klimafolgeentwicklung einzubeziehen, hinsichtlich der Nut-
zungsintentionen und —konzepte zu interpretieren und diese
in einen Diskussionsrahmen zum Naturschutz zu stellen.

Der mit dieser Veranstaltung begonnene multilaterale Dialog
zum Klimawandel im Fokusthema , Naturschutz und Nutzun-
gen” wird kontinuierlich fortgesetzt (siehe auch ,, Interpretati-
on von Klimamodellen und Folgenabschatzungen” S. 31).

4) Siehe auch Kapitel , Okologie und biologische Vielfalt” S. 52.
5) Siehe auch Kapitel , Okologie und biologische Vielfalt” S. 52.

Okologische Untersuchungen

In den ersten drei Projektmonaten wurde intensiv nach Ge-
staltungsmaoglichkeiten gesucht, Daten aus bestehenden
Klimaprojektionen fur Abschatzungen und Bewertungen
der zukUnftigen Entwicklung des Okosystems in der Region
Adlergrund, Greifswalder Bodden und Pommersche Bucht zu
nutzen. So wurde nach Ansatzen geforscht, die Ergebnisse
der RADOST-Umweltmodellierung direkt mit dem Vorkom-
men von Lebewesen in einem bestimmten Gebiet zu assozi-
ieren. Als Grundlange kann eine Analyse von Umweltfakto-
ren dienen, die in Verbindung mit der Wahrscheinlichkeit des
Auftretens bestimmter Arten gebracht wird. Dazu dient z.B.
die Benthos*-Datenbank, die Daten Uber die in Bodenzonen
von Gewassern vorkommenden Lebewesen enthalt. Bei dem
Ansatz wird versucht, die vorhandenen Daten fur die Klassifi-
kation von Parametern fir Lebensrdume zu nutzen,

o diese mit den Klimaprojektionen der Modelle im RADOST-
Projekt zu kombinieren,

* bestehende Artenkonstellationen und deren Verteilung im
Ist-Zustand zu validieren,

¢ bestehende Artenkonstellationen und deren Verteilung auf
den Projektionszustand zu extrapolieren,

o flr beide Modellvarianten partikular das Nahrungsnetz zu
rekonstruieren, fur Modellorganismen zu interpretieren und

e die Ergebnisse mit derzeit vorhandenen Nutzungs- und Pla-
nungskonzepten abzugleichen.

Im weiteren Arbeitsverlauf wurden verschiedene Klimamo-
delle, die im Projekt RADOST zur Anwendung kommen, auf
Verwertbarkeit der Ergebnisse fur die oben genannte Frage-
stellung analysiert und technische Details erértert. Das Aus-
schopfen aller analytischen Maoglichkeiten ist fur die Eichung
unterschiedlicher Umweltparameter als Einflussfaktor fir die
okologische Modellierung besonders wichtig. Das Methoden-
spektrum zur Analyse 6kologischer Gemeinschaften soll erwei-
tert und besser justiert werden. Informationen tber Sediment-
transport und Exposition des Makrozoo- und Phytobenthos®
hinsichtlich des Seegangs sollen nun weiter erschlossen wer-
den. Die RADOST-Verbundpartner tauschen dabei Daten kon-
tinuierlich untereinander aus, um eine Konsolidierung der Da-
tenbank zur Artenanalyse zu erreichen und anschlieBend eine
merkmalsspezifische Artendatenbank zu entwickeln.
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Naturschutzfachliche Aspekte und Nutzungen

Das Ostseeareal Ostlich von Rigen bis zum Adlergrund
und landwarts zum Industrie- und Energiestandort Lub-
min weist ein komplexes Geflecht von existierenden und
beabsichtigten Nutzungen durch den Menschen auf,
die in ein dichtes Mosaik von Gebieten unterschiedli-
cher Schutzzonen und -gUter eingebettet sind. Um sich
einen Uberblick Gber die Aktivitdten in dieser Region
zu verschaffen, wurde damit begonnen, ein Schutzge-
bietskataster und eine Akteursdatenbank aufzubauen.
Bei diesen Arbeiten wurden Méglichkeiten erértert,
Fachplanungen unterschiedlicher Unternehmungen zu
klassifizieren und in die Datenbankstruktur einzubin-
den. In einem weiteren Schritt wurde die Datenbank mit
Informationen aus den Planungsunterlagen diverser 6f-
fentlicher Trager gefullt. Derzeit (Stand April 2010) sind
in diesem Register circa 40 Vorhaben im Untersuchungs-
gebiet verzeichnet, die sich beeintrachtigend auf natur-
schutzrelevante Guter auswirken kénnen.

Abbildung 1.8 zeigt eine Ubersicht fir bestehende und geplan-
te Nutzungen rund um Rigen mit verschiedenen Nutzungsfor-
men und -sparten. In weiteren Arbeitsschritten wurden Uberle-
gungen angestellt, wie die vielfaltigen Formen zur Einstufung
von Schutzgltern und die Zustandigkeiten 6ffentlicher Regulie-
rungs- und Planungsbehérden katalogisierbar gestaltet werden
kénnen, um sie anschlieBend mit den Inhalten und Informati-
onen einer Datenbank fur Nutzungsaspekte in Verbindung zu
bringen. Diese Arbeiten sind notwendig, da Vorhaben, Geneh-
migungsverfahren und Verfahren zur Konfliktmoderation im
kistennahen und marinen Umfeld in ein komplexes rechtliches
und politisches Gebilde mit verteilten Zustdndigkeiten von Na-
turschutz- sowie Planungsbehérden und 6ffentlichen Tragern
eingebettet sind. Ergebnisse dieser Vorarbeiten wurden im Rah-
men der Akteursanalyse (siehe Modul 3) im Februar 2010 er-
Ortert. Die erstellten Datenbanken werden nun technisch bzw.
inhaltlich weiter strukturiert, vervollstandigt und in ein prasen-
tierendes Informationssystem eingearbeitet.

1.8 > Ubersicht fiir bestehende und geplante Nutzungen rund um Riigen
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Fokusthema 5: Naturschutz und Nutzungen

Interpretation von Klimamodellen und Folgenabschatzungen

Bevor ein Klimamodell interpretiert werden kann, missen die zu-
grunde liegenden Daten hinsichtlich ihrer Qualitat eingeschatzt
werden. Um das RADOST-Forschungsvorhaben in Einklang mit
den Vorstellungen interner und externer Netzwerkpartner zu
bringen, wurden Methoden zum geplanten Vorgehen und der
vorgesehenen Analyse im Themenkomplex ,Naturschutzfach-
liche Aspekte und anthropogene Nutzungen” einem breiten
Publikum im Rahmen der Jahreskonferenz im Mérz 2010 in
Schwerin vorgestellt. Gegenstand des Arbeitstreffens war:

* eine Bestandsaufnahme der Aktivitaten wichtiger Akteu-
re im regionalen Umfeld des Fokusgebietes Adlergrund,
Greifswalder Bodden und Teilen der Pommerschen Bucht,

e die Darstellung der Mdglichkeiten, Ergebnisse aus Modellie-
rungen der Verbundpartner, wie etwa zu hydrophysikalischen
und hydrochemischen Parametern, in eine Abschatzung der
Entwicklung des Okosystems der deutschen Ostsee,

* den Aufgabenumfang zur Interpretation des sich daraus
ergebenden Materials gegentber wichtigen 6kologischen
Prozessen, wie z.B. der Beschreibung und Abschatzung der
zukunftigen Entwicklung von speziellen Nahrungsketten
Zu skizzieren,

» und nach Schnittstellen zu suchen, die sich aus gutachtlichen
und planerischen Programmen im Bereich des Naturschutzes,
der Raumplanung und der Wirtschaftsplanung ergeben.

Das Arbeitstreffen gab einerseits eine inhaltliche Ubersicht
zur Methodik und regte andererseits eine breite Diskussion
unter den Teilnehmenden der Sparten Umweltmodellierung,
Ozeanographie, Raum- und Landschaftsplanung, Umweltpla-
nung und Naturschutz, weiteren Tragern &ffentlicher Belange
und der Wirtschaft an. Das generelle methodische Vorgehen
zur kologischen Modellierung (siehe ,, Okologie und biolo-
gische Vielfalt” S. 50) wurde begriBt und positiv bewertet.
Gleichzeitig konnten Anregungen zur Optimierung des Ar-
beitsprogramms aufgegriffen werden. Die Diskussion zum
Fokusthema ,Naturschutz und Nutzungen” entwickelte sich
wesentlich kontroverser, da sie grundsatzlich unterschiedliche
Auffassungen hinsichtlich regionaler und Uberregionaler Pla-
nungen offenlegte. Ausgangspunkt waren Fragen wie:

* Wie sehen die Regionen und Ressourcen, die heute auf
unterschiedliche Weise genutzt oder geschutzt werden, in
Zukunft im Zuge des Klimawandels aus?

e Sind Bereiche des Fokusgebiets auch dann noch beson-
ders schutzenswert, wenn Arten abwandern oder ausster-
ben, oder verlieren Gebiete ihren Schutzstatus, weil die zu
schitzenden Arten und Artengemeinschaften nicht mehr
vorkommen?

* Wie konnen bestehende Planungs- und Bestandsflachen
flexibel an Veranderungen aufgrund des Klimawandels an-
gepasst werden und ist das Gberhaupt moglich?

¢ Kann man die Veranderung des Okosystems mit Hilfe von
ausgleichenden Planungs- und Entwicklungskonzepten
abmildern?

Die Meinungen differierten dabei zwischen zwei unterschied-
lichen Polen. Auf der einen Seite wird eine ,Nutzungsbegren-
zung durch Schutzguter”, beispielsweise durch groB3flachigen
Naturschutz begriiBt. Andere Beteiligte unterstlitzen jedoch
eher eine ,Teil- bzw. Umnutzung durch Umwidmung” von
bereits belegten, aber potentiell frei werdenden Flachen und
Ressourcen. Der ersteren Auffassung liegt ein konservierender
Ansatz zugrunde, wertvolle Flachen in Unkenntnis der Wir-
kungen o6kologischer komplexer Zusammenhénge generell
zu schitzen. Dem steht ein dynamischer Ansatz gegeniber,
Flachen fur Nutzungen freizugeben, die im Kontext des Kli-
mawandels ihr Schutzgut — oder Teile davon — verlieren. Um
solche Fragen angemessen beurteilen zu kénnen, wurde nicht
nur naturwissenschaftlicher, sondern auch soziologischer und
kultureller Forschungsbedarf angemeldet.

Ein weiterer wichtiger Diskussionspunkt ergab sich aus der Fra-
ge, wie groB Wirkungen der gerade beginnenden intensiven
Nutzung im Offshore-Bereich im Vergleich mit Wirkungen sind,
die durch den Klimawandel induziert werden. Im Einzelnen stel-
len sich in diesem Zusammenhang Fragen wie die folgenden:

* Gibt es kumulative oder kompensierende Effekte hinsicht-
lich der Wirkungsquellen?

Wie schreitet der Nutzungsbedarf in den nachsten Jahren
voran und ist zu erwarten, dass Klimaeffekte durch Nut-
zungseffekte vollstandig Uberdeckt werden?

Wie finden wir einen Zugang zur Bewertung von Windener-
gie, der gleichermalBen den damit verbunden regionalen Res-
sourcen- und Flachenverbrauch wie die durch Windenergie
ermdglichte Minderung von CO_-Emissionen bertcksichtigt?

Auch auf diese Fragestellungen konnten trotz der breiten
Diskussionsbasis keine einfachen und zufriedenstellenden
Antworten gefunden werden. Die im Themenbereich ,Na-
turschutz und Nutzungen” aufgeworfenen ethischen und
soziobkonomischen Fragestellungen flieBen in die weiteren
Forschungsarbeiten ein. So wird in den nachsten Jahren ge-
meinsam mit den Netzwerkpartnern in der regionalen und
Uberregionalen Raumplanung, den Naturschutzbehérden und
—verbanden sowie anderen Tragern &ffentlicher Belange ver-
sucht, Antworten auf diese Fragen zu finden.
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Fokusthema 6: Erneuerbare Energien

Ansprechpartnerin:

Cindy Dengler
Email: C.Dengler@gicon.de

GICON - GroBmann Ingenieur Consult GmbH —
Niederlassung Rostock (GICON)

Der Klimawandel ruft Anderungen in den Umweltbedingungen hervor, die die Produktion und Nutzung der ver-
schiedenen Formen erneuerbarer Energien beeinflussen kénnen. Wahrend z.B. im Bereich der (Offshore-)Windener-
gie insbesondere Wind- und Seegangsverhaltnisse eine Rolle spielen, sind fur die Produktion von Biomasse Variablen
wie Niederschlagsintensitat und —verteilung wichtig. Der Ausbau erneuerbarer Energien spielt fir die Profilierung
der Kustenlander Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-Holstein eine wichtige Rolle; Informationen zu Chancen
und Risiken durch Klimawandel und Méglichkeiten fur den Umgang mit Klimafolgen sind von groBem Interesse fur
offentliche wie private Akteure in diesem Wirtschaftsbereich. Das Fokusthema Erneuerbare Energien erarbeitet stra-
tegische Anpassungsempfehlungen fur Wirtschaft und Politik auf Landes- und kommunaler Ebene.
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Ermittlung relevanter Umweltparameter in Abhangigkeit der Erneuerbaren
Energien und durch den Klimawandel hervorgerufene Entwicklungen

Als Grundlage fur die Untersuchung der moglichen Auswir-
kungen des Klimawandels auf die zukinftige Nutzung von
erneuerbaren Energien dient eine ausfhrliche Erfassung der
zu betrachtenden Parameter. Diese werden den vorhandenen
Bereichen oberflachennahe Geothermie, Photovoltaik, Wind-
energie und Biogas zugeordnet und hinsichtlich ihrer tatsach-
lichen Relevanz untersucht.

Zur Erfassung und Bewertung der relevanten Parameter wur-
de auf folgende Fragen eingegangen:

* Welche Parameter beeinflussen die Nutzung der erneuerba-
ren Energien (oberflaichennahe Geothermie, Windenergie,
Photovoltaik, Biogas)?

* Welche Parameter haben einen direkten bzw. indirekten
Einfluss auf die Nutzung der erneuerbaren Energien?

* Wie wird sich der Klimawandel auf diese Parameter und da-
mit auf die Nutzung der erneuerbaren Energien auswirken?

Zur Beantwortung der ersten Frage wurden die genannten
erneuerbaren Energieformen einzeln auf Parameter hin un-
tersucht, die Einfluss auf deren Planung, Installation und Nut-
zung nehmen. Die ermittelten Parameter wurden zur besseren
Ubersicht thematisch in die Kategorien Natur, Technik, Recht
und Wirtschaft eingeteilt.

Als nachstes wurden die Parameter nach der Art (direkt/
indirekt) ihrer Einflussnahme auf die Nutzung der Energie-
quelle unterschieden. Naturliche und technische Parameter
nehmen direkt Einfluss auf die Nutzung von erneuerbaren
Energiequellen.

Die naturlichen Parameter bestimmen das theoretisch nutz-
bare Potenzial der Energieformen an einem bestimmten
Standort (Standortplanung). Das theoretische Potenzial der
Energiequellen besteht unabhdngig von geeigneten techni-
schen Methoden zur Nutzbarmachung sowie von nicht-tech-
nischen Voraussetzungen bzw. rechtlichen und wirtschaftli-
chen Parametern.

Die (Anlagen-)Technik bestimmt das technische Potenzial und
damit den Anteil am theoretischen Energiepotenzial, welcher
mit dem heutigen Stand der Technik nutzbar gemacht werden
kdnnte (Anlagenplanung). Die technischen Parameter sind als
Bindeglied zwischen der naturlichen Energiequelle und der
energetischen Nutzung durch den Menschen bei allen unter-
suchten Energieformen von groBer Bedeutung.

Die rechtlichen und wirtschaftlichen Parameter nehmen indi-
rekt Einfluss auf die Nutzung erneuerbarer Energien. Energie-
preisgeflige, Wettbewerbsfahigkeit der Technik u.a. Faktoren
der freien Marktwirtschaft bestimmen das wirtschaftliche Po-
tenzial der Erneuerbaren. Unter Berticksichtigung gesetzlicher
Restriktionen und energiepolitischen Entwicklungen verbleibt
das erschlieBbare Potenzial der erneuerbaren Energien als ihr
tatsachlich zu erwartender Beitrag zur Energieversorgung.

AbschlieBend wurden alle relevanten Parameter im Hinblick
auf mogliche durch den Klimawandel verursachte Verande-
rungen betrachtet. Aufgrund ihrer meist starken Abhangig-
keit vom Klima, ist die Betroffenheit der natiirlichen Parameter
absehbar. Aber auch die rechtlichen Grundlagen, v.a. im Be-
zug auf die Flachennutzungsplanung, kénnen sich durch den
Klimawandel verandern. Vom Klimawandel indirekt betroffen,
sind der Stand der Technik und damit die Wirtschaftlichkeit
der Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien.

Die Art und Weise der aufgrund des Klimawandels zu erwar-
tenden Verdnderungen der relevanten Parameter werden im
weiteren Verlauf von RADOST den heute bei der Nutzung
erneuerbarer Energien zum Ansatz gebrachten GréBenord-
nungen gegenibergestellt und analysiert. Die Auswirkungen
zusammen mit einer abgeleiteten Prognose werden in jeweils
separat zu den einzelnen Energieerzeugungsarten Geother-
mie, Windkraft, Photovoltaik und Biogas erlautert.

theoretisches Potenzial

technisches Potenzial

1.9 > Darstellung und Zusammenhang der Potenzialdefinitionen
der erneuerbaren Energien
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Matrixerstellung Parameter / Erneuerbare Energieformen

Im Rahmen von RADOST wird ermittelt, welche Parameter ei-
nen Einfluss auf die Nutzung Erneuerbarer Energien haben.
Die Ergebnisse werden Ubersichtlich in einer Parameter-Matrix
dargestellt. Daraus kann der Betrachter den Einfluss der Pa-
rameter aus verschiedenen Kategorien (Natur, Technik, Recht
und Wirtschaft) auf vier Formen von erneuerbaren Energien
(Geothermie, Photovoltaik, Windkraft und Biogas) ableiten.
Dabei wird einerseits nach der Art der Einflussnahme (direkt/

Parameter

indirekt) sowie nach der Bedeutung (keine bis groBe Bedeu-
tung) der Parameter flr die Nutzung der jeweiligen erneuer-
baren Energien unterschieden.

Auf Grundlage der Parameter-Matrix erfolgt in der weiteren
Projektbearbeitung die Analyse und Prognose der Entwick-
lung der erneuerbaren Energien Geothermie, Photovoltaik,
Windkraft und Biogas.

Bedeutung der Parameter fir die einzelnen Energieformen

WK

ve)
()]

Natur

Io_ooI___

Technik

direkter Einfluss auf die Nutzung der Energie

Recht

Bau- u. Planungsrecht

Umweltschutz- u. Technikrecht

Energierecht

Wirtschaft

indirekter Einfluss auf die Nutzung der Energie

0 — keine /1 — geringe / Il — mittlere / Il - groB3e Bedeutung

Ao-Geo - Oberflachennahe Geothermie, PV - Photovoltaik, WK — Windkraft, BG - Biogas

1.10 > Parameter-Matrix — Zuordnung wichtiger Parameter mit Einfluss auf die Nutzung erneuerbarer Energien
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Im Rahmen von Modul 2 werden Grundlagendaten
zum Klimawandel bereitgestellt und Veranderungen
der westlichen Ostsee sowie der inneren und &uBeren
deutschen OstseekUstengewasser infolge des Klimawan-
dels erfasst. Die Kopplung der in RADOST verwendeten
Stromungs- und Okosystemmodelle mit hochaufgel®s-
ten regionalen Klimamodellen erméglicht es, Informa-
tionen Uber mégliche Klimawandelfolgen zu erhalten.
Diese kénnen die Verwaltungen und Behorden bei ihren
Planungen unterstitzen und die Grundlage fur die Ent-
wicklung von AnpassungsmaBnahmen darstellen.

Klimaszenarien

Zur Modellierung von Klimaszenarien stehen verschiedene
Grundlagendaten zur Verfigung, wie die Szenarien des UN-
Ausschusses zur Untersuchung von Klimaveranderungen (IPCC,
ein von den Vereinten Nationen eingerichtetes Gremium, das
Ergebnisse der weltweiten Klimaforschung zusammenstellt)®
und verschiedene Modelle (z.B. RCAO, CLM, REMO), die Klima-
daten flr unterschiedliche Regionen und Zeitraume abdecken.

Innerhalb von RADOST wird von allen Modul-2-Partnern das
Modell CLM (Climate Limited-area Modelling; Globalmodell
ECHAMS5/MPI-OM) genutzt, da es sowohl den gesamten Ost-
seeraum abdeckt als auch den gesamten Zeitraum von 1961
bis 2100.

CLM ist ein Regionalmodell des Deutschen Wetterdienstes
(DWD), welches als COSMO-CLM von Uber 30 internationa-
len Forschungseinrichtungen weiterentwickelt wurde. Es gibt
zwei Realisierungen von CLM, die beide genutzt werden sol-
len. Die fur die Modellldufe erforderlichen Daten liegen den
Partnern bereits vor bzw. werden angefordert.

Mit der Verwendung von CLM erfolgt automatisch die Fest-
legung auf zwei spezielle Klima-Szenarien. Das Szenario A1B
geht von einem sehr raschen Wirtschaftswachstum aus, mit
einer Mitte des 21. Jahrhunderts kulminierenden und danach
racklaufigen Weltbevolkerung, rascher Einfihrung neuer und
effizienterer Technologien und einer ausgewogenen Nutzung
aller Energiequellen. Die prognostizierte Temperaturerhbhung
im globalen Durchschnitt bis 2100 ist 1,7-4,4 °C, mit einem
Meeresspiegelanstieg von 0,21-0,48 m. Das Szenario B1 geht
von einer gleichen Weltbevolkerungsentwicklung wie A1 aus,
jedoch mit raschen Anderungen der wirtschaftlichen Struktu-
ren in Richtung einer Dienstleistungs- und Informationswirt-
schaft, bei gleichzeitigem Ruckgang des Materialverbrauchs
und Einfihrung von sauberen und ressourcen-effizienten
Technologien. Die prognostizierte Erhéhung im globalen
Durchschnitt bis 2100 ist fur die Temperatur 1,1-2,9 °C, fur
den Meeresspiegel 0,18-0,38 m.
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Simulationsmodelle

Erste Testlaufe der einzelnen Modelle sowie Feinabstimmun-
gen bezlglich des Zusammenwirkens und der Integration der
verschiedenen Modelle haben stattgefunden. Die Abbildung
zur Modellierung wurde aktualisiert (siehe Abbildung 2.1).
Um zukiinftige Wasserstande, Seegang, Stromungen und Se-
dimenttransporte zu modellieren, werden die Modelle WAM,
GOTM/GETM, SWAN und ein noch naher zu spezifizierendes
Sedimenttransport- und Morphologiemodell genutzt. Fir die
Modellierung der Auswirkungen des Klimawandels auf die
Gewasserqualitat im System Fluss — Kuste — Meer werden die
Modelle RAUMIS, MONERIS und ERGOM verwendet; fir ei-
nen Modellvergleich in der Kieler Férde zusatzlich das Mo-
dell MAEWEST. Informationen der verschiedenen Modelle zu
In- und Outputdaten, einschlieBlich der rdumlichen Auflésung
der Daten, sind in der umseitigen Tabelle dargestellt, die im
weiteren Projektverlauf laufend aktualisiert und erganzt wer-
den soll.

WAM Seegangsmodell fir die Ostsee
¢ Randwerte ¢

GOTM 1D Turbulenz Modul SWAN Seegangsmodell
GETM 3D Stromungsmodell fur Kustengewasser
fr Ostsee & Kiustengewasser

¢ Seegangsparameter
} Sedimenttransport &
Morphologie-Modell

MAEWEST Hydro-

Seegangsparameter/
Stréomung

ERGOM 3D Strémungsmodell mit

dynamik mit Okologie
fur die Kieler Forde

okologischem Modul fur die Ostsee

Frachten
MONERIS ' RAUMIS
Flusseinzugsgebietsmodell N-Bilanz Landwirtschaftsmodell

Uberschuss

2.1. > Verkntipfung der Simulationsmodelle in RADOST

6) IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change (2000): IPCC Special Report Emissions Scenarios (SRES)



Modul 2: Natur- und ingenieurwissenschaftliche Forschung

38

Verwendete natur- und ingenieurwissenschaftliche Modelle im

Stand April 2010, wird fortlaufend erweitert

Name des Modells | Beabsichtigtes
Ergebnis

(Projektionen von...)

Eingangsdaten
(neben CLM-
Klimadaten)

WAM (Wave Analysis
Model)

GETM/GOTM (Gene-
ral Estuarine Ocean
Model/ General
Turbulence Ocean
Model)

Randwerte aus WAM

SWAN (Simulating
WAves Nearshore)

Randwerte aus WAM

Sedimenttransport-
u. Morphologiemo-
dell

Seegangs- und
Stromungsparameter
(GETM, SWAN)

RAUMIS (Regiona-
lisiertes Agrar- und
Umweltinformati-

onssystem)

Landwirtschaftsdaten

MONERIS (MOdel-
ling Nutrient Emissi-
ons in Rlver Systems)

Einzugsgebietsdaten
(z.B. Topographie,
Landnutzung)

ERGOM (Ecological
Regional Ocean
Model)

Abfluss und Flussfrach-
ten (MONERIS)

MAEWEST (Western
Baltic Model)

Wetter, Ostseemodell
(DHI), Monitoringda-
ten: Frachten, Ostsee-
monitoring (Marnet)

Ausgangsdaten

Seegangsdaten

Strémung, Salzgehalt,
Temperatur, etc.

Seegangsdaten

Sedimenttransport

Landwirtschaftlicher
N-Bilanztiberschuss,
Flachennutzung,
landwirtschaftliches
Einkommen

Nahrstoffkonzentra-
tionen und -frachten

N, P, Plankton,
Detritus, Temperatur,
Salzgehalt, Strémung,
Sauerstoff, etc.

Wasserstande, Stro-
mung, Temperatur,
Salzgehalt, Chlorophyll
a, Nahrstoffe N & P

Projekt RADOST

Raumliche
Auflésung

5 km

Horizontal: 900 m;
vertikal: 40 Schichten

Landkreise im
Einzugsgebiet

Teileinzugsgebiete
(mind. 1 km?)

Horizontal: 0.5-3 sm;
vertikal: 2-6 m

Regional 1 sm;
lokal 200 m
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| - Klimadatenbedarf und -analyse (Klimadatenmanagement)

In Abstimmung mit der Service Gruppe Anpassung
(SGA)’” wurden im Juli und im Oktober 2009 im Rahmen
der internen und 6ffentlichen Auftaktveranstaltungen
zusammen mit den RADOST-Projektpartnern Workshops
zur Nutzung von Klimadaten innerhalb von RADOST
durchgefuhrt. Ziel der Workshops war es zunachst, die
Projektpartner auf einen einheitlichen Kenntnisstand
zu bringen. AuBerdem sollten Grundlagen fir eine
sinnvolle und einheitliche Datennutzung innerhalb des
Projektes gelegt werden. Die Informationsvermittlung
bezog sich dabei einerseits auf die inhaltliche Wissens-
vermittlung im Hinblick auf Klimadnderungen an der
deutschen Ostseekiste und andererseits auf die tech-
nischen Aspekte der Datenverwendung im Hinblick auf
Moglichkeiten und Grenzen der Verwendung von Kli-
maszenarien. Im Ergebnis der Workshops haben sich die
Projektpartner auf die Verwendung des Klimamodells
COSMO_CLM A1B und B1 geeinigt (siehe einleitenden
Abschnitt auf S. 37).

30 40 40 80
Varschinban f1a das Zeianster

Anvicht: o Higliche
(2071-2100) Im vergieich zu heute { 1961 1990)

Temperatur -
Durchscha. Temssrater

..... v

baiks Toze
Tropische masie
Fromuge
Eatage

e gerschiag 3
Luftfeuchte »
Wind »

>

Damilkung

2.2 > Der Norddeutsche Klimaatlas ist verfugbar unter:
www.norddeutscher-klimaatlas.de

Informationen Uber die atmosphérischen Klimadnderun-
gen im Projektgebiet wurden im Norddeutschen Klimaatlas
verfigbar gemacht. Basis des Klimaatlasses sind derzeit 12
regionale Klimaprojektionen. Der Workshopvereinbarung
zufolge wurden die in RADOST verwendeten Klimaszenari-
en COSMO_CLM A1B und COSMO_CLM B1 im Norddeut-
schen Klimaatlas integriert und kénnen nun in einer ,An-
sicht fur Modellnutzer” direkt fir das RADOST-Projektgebiet
eingesehen werden. Da die fur RADOST ausgewdhlten Kli-
maszenarien nicht die gesamte Spannbreite moglicher zu-
kunftiger Klimadnderungen abdecken, wird zusammen mit
den einzelnen Ergebnissen der jeweiligen Klimaprojektion
immer die gesamte Spannbreite méglicher zukinftiger An-
derungen angegeben. Diese Spannbreiten basieren auf dem
derzeitigen Ensemble des Klimaatlasses. Auf diese Weise
kénnen Anpassungsstrategien, die im Rahmen von RADOST
auf Basis der oben genannten Klimarechnungen entwickelt
werden, immer im Kontext der aktuell bekannten Spann-
breiten evaluiert werden.

7) Die SGA wurde vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung eingerichtet, um die Projekte unter den FordermaBnahmen klimazwei und KLIMZUG in Hinblick auf Klimawissen und
Klimadaten zu unterstitzen. Seit 2010 werden die Aufgaben der SGA vom Climate Service Center (CSC — www.climate-service-center.de) tibernommen.
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GroBraumige Seegangsveranderungen

Im Hinblick auf mogliche zukunftige Entwicklungen des
Klimas und damit einhergehende Beschleunigung des
Meeresspiegelanstiegs sowie verstarkte Sturmintensitaten
stehen die Kiistenregionen in Deutschland vor besonderen
Herausforderungen. Langfristige Anderungen im Wind-,
Seegangs- und Sturmflutklima, im Sedimentangebot so-
wie im Meeresspiegelniveau stellen die wesentlichen fur
den Kustenschutz relevanten Klimadnderungen dar. Der
regionale Sachstandsbericht zum Klimawandel in der Ost-
seeregiond liefert einen ausfiihrlichen Uberblick iber den
Stand des Wissens hinsichtlich vergangener und méglicher
zukinftiger Klimadnderungen sowie Uber methodische
Probleme. Im Bereich der deutschen Ostseekuste ist das
Kustenklima demnach in der Vergangenheit durch mehr
oder weniger starke natlrliche Schwankungen gepragt,
Uber deren AusmaB je nach betrachtetem Parameter mehr
oder weniger genaue Kenntnisse existieren.

Das Seegangsklima der Ostsee hangt im Wesentlichen von
den vorherrschenden Windbedingungen (Geschwindigkeit,
Andauer und raumliche Ausdehnung des Windfeldes) sowie
regionalen Eigenschaften (Wassertiefe, Beckengeometrie) ab.
Auf der offenen Ostsee sind Anderungen im Windfeld die
primére Ursache fir Anderungen im Seegang. In Kiistenndhe
kénnen sowohl der auf der offenen Ostsee generierte See-
gang als auch regionale Anderungen (z.B. der Topographie in-
folge von Erosion oder lokalen BaumaBnahmen) erheblichen
Einfluss auf das lokale Seegangsklima haben. Obwohl es inter-
national eine Reihe von Studien bezlglich globaler und regi-
onaler Anderungen des Wind- und Seegangsklimas gibt, sind
diese fur den Ostseeraum derzeit eher sparlich. Eine Ursache
ist das Fehlen langer (Uber mehrere Jahrzehnte) und homoge-
ner Beobachtungszeitreihen (insbesondere fiir Seegang), an-
hand derer langfristige Verdnderungen analysiert werden kon-
nen. Eine — wenn auch eingeschrankte — Alternative stellen
hier ,,Nachhersagen” (so genannte Hindcasts oder Rekonst-
ruktionen) dar. In diesen werden Seegangsmodelle Uber einen
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langen Zeitraum mit moglichst homogenen sowie raumlich
und zeitlich hoch aufgelésten Windfeldern angetrieben.

Abgesehen vom globalen Meeresspiegelanstieg existieren
derzeit kaum verlassliche Aussagen tber mogliche zuklnftige
Entwicklungen kistenschutzrelevanter Klimaparameter. Eine
Reihe von Arbeiten zeigt, dass im Bereich des Nordatlantiks
regional mit einer Zunahme extremer Seegangsereignisse®
und der Sturmaktivitat'® gerechnet werden muss.

Fur den Seegang in der Ostsee existieren solche Hindcast- und
Szenarienrechnungen bisher nur in geringem Umfang. In RA-
DOST wurde deshalb ein Seegangsmodell fur die Ostsee auf
einem Gitter von ca. 5 km x 5 km aufgesetzt und getestet, mit
dessen Hilfe Hindcast- und Szenarienrechnungen fiir die gesam-
te Ostsee erstellt werden sollen. Diese sollen sowohl Unsicherhei-
ten in der gesamtgesellschaftlichen Entwicklung (verschiedene
Szenarien), als auch bestehende Modellunsicherheiten (Antrieb
durch verschiedene atmospharische Modelle und unterschiedli-
che Realisierungen) berticksichtigen. Dazu wird das Modell zum
einen von stundlichen reanalysierten Windfeldern der letzten
ca. 60 Jahre, zum anderen von Windfeldern aus verschiedenen
regionalisierten Klimamodelldufen angetrieben.

Diese Ensemblerechnungen werden anschlieBend statistisch
hinsichtlich der Signifikanz der Klimaanderungssignale und
in Bezug auf die bestehenden Unsicherheiten analysiert. Die
durchgefthrten Rechnungen liefern die zur Modellierung von
Stromung und Seegang in kleinrdumigen Kustenbereichen
bendétigten Eingangsdaten und damit die Grundlage, um in
Zusammenarbeit mit der Raumplanung und den Ergebnissen
aus den Modellierungen groBraumiger Strémungsverande-
rungen sowie von Strémung und Seegang in kleinrdumigen
Klstenbereichen eine kombinierte Statistik aus Seegang,
Wasserstand und Strémungen zu erstellen, die es ermdglicht,
gegeniiber den erwarteten Anderungen sensitive oder beson-
ders gefahrdete Kistenabschnitte auszuweisen.

8) BACC — The BACC Author Group (2008): Assessment of Climate Change for the Baltic Sea Basin, Springer, ISBN 978-3-540-72785-9.
9) Vgl. z.B. Wang, X.L., EW. Zwiers, and V.R. Swail (2004): North Atlantic ocean wave climate change scenarios for the twenty-first century. J. Climate, 2368-2383.
10) Vgl. z.B. Knippertz, P, U. Ulbrich, and P. Speth (2000): Changing cyclones and surface wind speeds over the North Atlantic and Europe in a transient GHG experiment. Climate Res., 15, 109-122.
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GroBraumige Stromungsveranderungen

Welche quantitativen Verédnderungen der Tempera-
tur- und Salzgehaltsverteilungen sowie Strémungs-
muster fur die westliche Ostsee und klstennahen
Gewasser zu erwarten sind, wird mit dem hochaufge-
|6sten Stromungsregionalmodell GETM simuliert (vgl.
Abbildung 2.1, S.37).

Beim Rechenzentrum (www.hlrn.de) stehen Kontingente fur
Rechenzeit seit April 2010 zur Verfigung. Die Simulationen
mit GETM kdnnen gestartet werden, sobald die Antriebsda-
ten vollstandig vorliegen. Im Zuge der bisherigen Bearbeitung
wurde festgestellt, dass das Regionalmodell zeitlich hochauf-
geldste Daten zum Antrieb bendétigt (zeitliche Auflésung 2-6
Stunden), die bisherigen Ostsee-Simulationen'" aber nur als
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Monatsmittel vorliegen. Daher missen die Ostsee-Simulatio-
nen neu gestartet werden.

Nachdem den Projektpartnern ein Probe-Datensatz von zwei
Jahren zur Verflgung gestellt wurde, mussten die Ausgabe-
formate gedndert werden. Da nicht nur ozeanographische
Standarddaten angefordert wurden (Geschwindigkeiten, Tem-
peratur, Salzgehalt, Meeresspiegel), sondern auch Wochen-
Statistiken Uber Salzgehalt und Temperatur (Standardabwei-
chung, Median, Schiefe, Krimmung, Extrema, Quantile) wird
das Regionalmodell dementsprechend modifiziert.

Nach den letzten Feinabstimmungen kénnen die Regionalmodell-
Laufe gestartet und die Datenproduktion umgesetzt werden.

2.3 > Wassertemperatur (°C) Anfang Juli im Jahre 2042 entlang verschiedener Transekte in der westlichen Ostsee nach dem Szenario B1 (Modell GETM, U. Grawe).

11) Neumann, T. (2010): Climate-change effects on the Baltic Sea ecosystem: A model study. Journal of Marine Systems 81: 213-224.
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Stréomung und Seegang in kleinrdumigen Kistenbereichen

Die ersten Projektmonate wurden hauptsachlich ge-
nutzt, um vorbereitende Arbeiten fur die Verkntpfung
der Modelle GETM/SWAN und die Simulationen der
Stromung und des Seegangs fur kistennahe Abschnitte
entlang der westlichen Ostseekiste sowie die Fokusge-
biete durchzufuhren.

Modellverkntpfung GETM/SWAN

Im GETM-Modell erfolgen Projektionen von Strémungen in
der freien Ostsee und in den Kistengewassern der westli-
chen Ostsee. Mit dem SWAN-Modell wird der Seegang in
den Kustengewassern berechnet. Nach ersten Absprachen
innerhalb von RADOST sollen die beiden Modelle zukunftig
gekoppelt betrieben werden. Hierfir wird ein Steuerungs-
programm erstellt, welches die Modellldufe sowie den Da-
tenaustausch und die Riickkopplung der Zwischenergebnisse
koordiniert.

Fur das Stromungsmodell wurde eine horizontale Auflésung
von 1" in Richtung Ost (ca. 1100m) und %" in Richtung Nord
(ca. 900m) gewahlt. Diese Auflosung ist ausreichend fur die
Bewertung groBraumiger Stromungsverhaltnisse. Fur die
Fokusgebiete werden ineinander genestete Berechnungen
durchgefuhrt mit dem Ziel, die Auflésung fur Detailuntersu-
chungen weiter zu erhohen.

Fur die Seegangsbedingungen am Modellrand des kleinrdu-
migen Seegangsmodells stehen groBraumige Seegangssimu-
lationen zur Verfigung. Das kleinrdumige Seegangsmodell
verwendet flr die Berechnung des Seegangs entlang der
gesamten OstseekUste dieselbe Bathymetrie (Vermessung
der topographischen Gestalt der Meeresbdden) wie das Stro-
mungsmodell. Fir die Detailsimulationen in den Fokusgebie-
ten ist es geplant, zusatzliche Vermessungsdaten der Behor-
den in die Erstellung einer hoher aufgeldsten Bathymetrie mit
einzubeziehen.

Die Kopplung der hydrodynamischen GréBen - Strémung
und Seegang - erfolgt Uber den ,Radiation stress” Ansatz.
Hierbei werden Impulsanderungen an das Strémungsmo-
dell (GETM) Ubergeben. Umgekehrt beeinflussen die vom
Strémungsmodell berechneten Wasserstande und Stro-
mungsgeschwindigkeiten den lokalen Seegang. In SWAN
sind Stromungs-Wellen-Interaktionen implementiert. Veran-
derung der Wellensteilheit und Wellenhéhe werden ebenso
berticksichtigt wie die Blockierung von Seegang in bestimm-
ten Frequenzbereichen.
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Stréomung und Seegang in kleinrdumigen Kistenbereichen (Fokusgebiete)

Datenbeschaffung

Fur die szenarienhaften Seegangsberechnungen zur Abschat-
zung moglicher klimabedingter Veranderungen sind Informa-
tionen Uber die Windverhaltnisse aus den unterschiedlichen
Klimaldufen des atmospharischen Regionalmodells (CLM)
fur das Gebiet der stidwestlichen Ostsee notwendig. Bei der
.Service Gruppe Anpassung” (SGA, siehe | Klimadatenbedarf
und -analyse) wurden sttindliche Werte der Windgeschwin-
digkeitskomponenten u und v in einer rdumlichen Auflésung
von 10 m, sowie die zugehorige Temperatur in derselben
raumlichen Auflésung aber mit dreistiindigem Intervall ange-
fordert. Nach der Validierung der Daten und der spezifischen
Auswertung des ortlichen Winds werden die ersten Testlaufe
des Seegangsmodells durchgefiihrt.

Sensitivitatsanalysen zum kleinrdumigen Seegang auf
der Ostsee (stationare Simulationen)

Es wurde damit begonnen, Sensitivitatsanalysen zum Seegang in
der sidwestlichen Ostsee auf der Grundlage von stationaren Si-
mulationen des Seegangs durchzufthren. Hierzu wurde, wie fir
alle Modellierungen zum Seegang, das Seegangsmodell SWAN
eingesetzt. Die Sensitivitatsanalysen haben das Ziel, die prinzi-
piellen Abhédngigkeiten des lokalen Seegangs von den Wasser-
stdnden und von den meteorologischen Randbedingungen zu
untersuchen. Es werden Vergleiche der berechneten Seegangs-
parameter an verschiedenen Lokationen fir mittlere sowie fir
extreme Verhaltnisse (Sturmbedingungen) durchgefiihrt.

Im Rahmen des Model-Setups fur die Sensitivitatsanalysen
wurde das Modellgebiet so gewahlt, dass die Randeffekte des
Modells keinen Einfluss auf die Berechnungsergebnisse in den
Fokusgebieten haben.

Die fur die stationdren Simulationen verwendete Bathymetrie
(Abb. 2.4) basiert auf einer Topographie der stdwestlichen
Ostsee bei Mittelwasserstand.

Die Hohenangaben dieser Topographie wurden bis zu einer
Hohe von 2 m Uber Mittelwasserstand in die Bathymetrie Uber-
nommen. Hoéhen Uber 2 m wurden auf einen einheitlichen
Landwert gesetzt und aus der Simulation ausgeschlossen, um
Speicherplatz zu sparen.

Die Bathymetrie umfasst das Gebiet von 9,00833° bis
15,15833° ostliche Lange und von 53,50417° bis 56,49583°
nordliche Breite. Die rdumliche Auflésung betragt 1’ in Rich-
tung Ost (ca. 1100 m) und ¥2" in Richtung Nord (ca. 900 m).

Das Seegangsmodell hat die gleiche raumliche Auflésung wie
die zuvor beschriebene Modellbathymetrie. Das Berechnungs-
modell umfasst das Gebiet von 9,07500° bis 15,12500° &stli-
che Lange und von 53,53750° bis 56,48750° nordliche Breite.

IOW--Detailbathymetrie Ostsee Rev02 bis +2,00m . MW
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2.4 > Bathymetrie Westliche Ostsee bis +2,00 m tiber Mittelwasserstand

Die spektrale Auflésung des Seegangsmodells betragt 42 Fre-
quenzstutzstellen von 0,02 bis 1 Hz. Die Richtungsauflésung
wurde auf der Grundlage von Erfahrungen aus friheren Un-
tersuchungen gewahlt.

Fur die Simulationen werden die mittleren Wasserstande
von 30 cm, 60 cm und 90 cm Uber dem derzeitigen Mit-
telwasserstand variiert. Die Windgeschwindigkeiten wurden
zwischen 1 bis 30 m/s gewahlt. Die Windrichtungen wur-
den in Schritten von 10° eingesetzt — also in 36 Windrich-
tungssektoren insgesamt.

Es wurden samtliche physikalische Prozesse, die im Modell
SWAN implementiert sind, aktiviert. Hierzu zahlen das tiefen-
abhangige Wellenbrechen, Bodenreibung, Whitecapping so-
wie nichtlineare Welleninteraktionen.

In den numerischen Simulationen werden Seegangsspektren
berechnet und im Frequenzbereich ausgewertet. Berechnet
werden die Wellenhéhe sowie mehrere Periodenparameter,
die mittlere Wellenanlaufrichtung und der , Radiation stress”.
Der zuletzt genannte Parameter dient zur Kopplung des See-
gangsmodells SWAN mit dem Stromungsmodell GETM. Die
Berechnungsergebnisse werden zusammen mit den Koordi-
naten der Berechnungspunkte sowie der Wassertiefe in ei-
nem ASCII-Rasterformat fir das gesamte Gebiet ausgegeben
und gespeichert.

12) MLUR - Ministerium fur landliche Raume, Landesplanung, Landwirtschaft und Tourismus des Landes Schleswig-Holstein (2001): Generalplan Kustenschutz Schleswig-Holstein, Kiel.
13) KFKI — Kuratorium fiir Forschung im Kisteningenieurwesen (2002): Die Kiste — EAK 2002: Empfehlungen fur die Ausfiihrung von Kiistenschutzwerken, Bd. 65, Westholsteinische

Verlagsanstalt Boyens und Co., Heide i. Holstein.
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Nachfolgend werden die ersten Ergebnisse der Sensitivitats-
analyse am Beispiel eines scharliegenden (d.h. ohne Vor-
land direkt am Ufer liegenden) Landesschutzdeiches an der
Ostkuste Schleswig-Holsteins fur die Ortslage Heidkate des
Landkreises Plon erlautert. Der betrachtete Deichquerschnitt
(Profil 8+190) ist in Abb. 2.5 rot dargestellt und ist Bestand-
teil des Deichabschnittes Probstei, welcher eine Lange von
ca. 14 km besitzt'2.

Fur einen Vergleich der Seegangsparameter bei mittleren Ver-
héltnissen wurde der Wasserstand von 0 bis +90 cm, bei Wind
mit einer Geschwindigkeit von 25 m/s aus einer Richtung von
20°, variiert. Fur den untersuchten Punkt 1 (ca. 1,15 km von
der Kustenlinie entfernt) wirkt sich eine Wasserstandserho-
hung um 90 cm eher geringfligig aus. Die Wellenh&he nimmt
fur den Punkt 1 um +11,2 % zu. Anders sieht die Situation fur
den 250 m vom DeichfuB entfernten Punkt 2 aus. Hier fuhrt
die Wasserstandszunahme um 90 cm bereits zu einer Erho-
hung der Wellenhéhe um +127 %, was eine Verdopplung der
Wellenhohe an dieser Stelle Gbertrifft.

FUr einen Vergleich der Seegangsparameter bei extremen
Verhéltnissen wurde von einem Bemessungshochwasserstand
von +3,40 m ausgegangen. Dieser Wasserstand basiert auf
dem hochsten jemals gemessenen Hochwasserstand vom
13.11.1872 mit +2,97 m. Fur den Deichfu3 bedeutet eine
Erhéhung des Wasserstands um 90 cm auf +4,30 m, bei sonst
gleichen Windbedingungen, eine Zunahme der Wellenhohe
um +29 % und der Wellenperiode um einen Wert zwischen
+4 und +12 %. Durch den Anstieg des Wasserstands und
der Seegangsparameter am DeichfuB3 wird eine deutliche Er-
hohung des Wellenauf- und -Uberlaufs fur das gewahlte Profil
erwartet, da die Hohe der Deichkrone +4,50 m betragt.

Vergleich Seegangsvorhersageverfahren

Zusétzlich zu den numerischen Simulationen wurden weitere
Verfahren der Seegangsermittlung auf der Grundlage von Wind-
informationen im Hinblick auf eine zuklnftige Verwendung im
Vorhaben gepriift. Weitere Informationen zu den betrachteten
Seegangsvorhersageverfahren sind in KFKI dargestellt.'

Die berechneten Wellenhoéhen kénnen je nach verwendetem
Verfahren mehr oder weniger von den tatsachlich gemessenen
Werten einer Lokation abweichen (siehe Abb. 2.6). Jedes Ver-
fahren besitzt spezifische Vor- und Nachteile:

Wind-Wellen-Korrelationsrechnungen  (WWK)  zeigen ver-
gleichsweise geringe Unsicherheiten bei allen berechneten
Parametern. Das Verfahren ist jedoch nur fir Lokationen an-
wendbar, an denen Seegangsmessungen vorliegen. Die Unsi-
cherheiten erhéhen sich, wenn der Seegang aus Extrapolation

2.5 > Sensitivitatsanalyse fir die Lokation Heidkate/Probstei
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2.6 > Vergleich von Wellenhéhen nach unterschiedlichen Verfahren der Seegangs-
vorhersage, Messlokation Warnemunde

der statistischen Zusammenhange berechnet wird, die mehr als
25 % Uber die fur die Korrelationsrechnungen zugrunde geleg-
ten Windgeschwindigkeiten hinausgehen. '

Flr instationdre numerische Simulationen werden als Ein-
gangsgréBen (Randbedingung) raumlich und zeitlich verander-
liche Windfelder verwendet. Die Simulationen sind prinzipiell
fur beliebige Lokationen durchfiihrbar, erfordern jedoch ver-
gleichsweise lange Berechnungszeiten und stellen hohe Anfor-
derungen an die EingangsgroBen. Diese sind nicht immer in
ausreichender Auflésung und Genauigkeit verfigbar.

Stationdre numerische Simulationen verwenden dagegen zeitlich
und rdumlich konstante Windfelder. Mit Hilfe dieser Simulationen
koénnen auf der Grundlage von Ganglinien lokaler Winddaten
Zeitserien des Seegangs abgeleitet werden. Dieses Vorgehen ist
sinnvoll fir Gebiete mit geringer rdumlicher Ausdehnung, bei de-
nen die Annahme eines konstanten Windfelds gerechtfertigt ist.

14) Frohle, P. & Fittschen, T. (1999): Assessment of Short-Term Directional Wave Measurements with Respect to Long-Term Statistical Evaluations, Proc. 5th Conference on Coastal and Port

Engineering in Developing Countries (COPEDEC V), Cape Town, South Africa, April 1999.
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Gewasserqualitat in Fllssen

Die landwirtschaftliche Landnutzung spielt in Bezug auf
den Stickstoff- und Phosphorhaushalt im deutschen Ost-
see-Einzugsgebiet eine besondere Rolle, da die hohen
Nahrstofffrachten, die wesentlich fur die anhaltende
Eutrophierung und die teilweise schlechte Qualitat der
Oberflachengewasser verantwortlich sind, zu einem gro-
Ben Teil auf Eintradgen der Landwirtschaft basieren. Wie
hoch die Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft in Zu-
kunft sein werden, héngt von einer Reihe von Faktoren
ab. Neben den Entwicklungen auf den Weltmarkten fur
Agrarprodukte ist von entscheidender Bedeutung die
weitere Entwicklung der Gemeinsamen Agrarpolitik der
EU sowie der energiepolitisch motivierten Férderung
Nachwachsender Rohstoffe. DarUber hinaus durfte der
Klimawandel an Bedeutung gewinnen.

Zur Berechnung der Nahrstoffeintrage aus der Landwirt-
schaft wird das Agrarsektormodell RAUMIS (Regionalisier-
tes Agrar- und Umweltinformationssystem) des Johann
Heinrich von Thunen-Instituts (vTl) in Verbindung mit
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2.7 > Erste Ergebnisse zu den landwirtschaftlichen Stickstofftiberschiissen im deut-
schen Ostseeeinzugsgebiet fr das Zieljahr 1999 / kg N pro ha LF = Kilogramm
Stickstoff pro Hektar landwirtschaftlich genutzter Flache (Quelle: Johann Heinrich
von Thinen-Institut (vTi))

Ansprechpartnerin:

Dr. Ulrike Hirt

Email: hirt@igb-berlin.de

Leibniz-Institut fur Gewasserékologie und Binnenfischerei,
Berlin (IGB)

Eingangsdaten aus dem Agrarsektormodell CAPRI ge-
nutzt. Mit RAUMIS werden die Nahrstoffiberschisse der
Landwirtschaft berechnet, die in das Stoffhaushaltsmodell
MONERIS, das im Rahmen von RADOST verwendet wird,
einflieBen. Die gekoppelten Modelle sind in der Lage, die
Auswirkungen des Klimawandels unter Beriicksichtigung
der Anderungen sonstiger Rahmenbedingungen der land-
wirtschaftlichen Produktion auf die Frachten von Stickstoff
und Phosphor in den Vorflutern der deutschen Kistenge-
wasser zu quantifizieren.

Als erste Datengrundlage fur die diffusen Eintrdge im Modell
MONERIS zur Berechnung der Gewasserqualitat wurden die
Stickstoffiberschisse mit dem Agrarsektormodell RAUMIS
berechnet. Fur die Referenzjahre 1999 und 2003 wurden im
Rahmen von RADOST erste Berechnungen mit dem Modell-
system durchgefthrt. Die Berechnungen der Stickstofftiber-
schusse fur die Baseline im Zieljahr 2020 folgen.



Modellierung des Nahrstoffeintrags mit MONERIS:

FUr den Berechnungszeitraum 1983 - 2005 wurden mit groben
Eingangsdaten fir das Einzugsgebiet der deutschen Ostseekiis-
te erste Modelldufe gerechnet. Erste vorlaufige pfadbezogene
Ergebnisse wurden im Rahmen der RADOST-Jahreskonferenz
vorgestellt. Es zeigt sich, dass fur Stickstoff der dominante Ein-
tragspfad Uber unterirdische Dranagesysteme realisiert wird (s.
Abb. 2.8). Ebenfalls relevante Eintragspfade sind der Grundwas-
ser/Interflowpfad (25 %) und der Eintrag Uber urbane Systeme
(12 %). Bei Phosphor (nicht dargestellt) sind die Eintrage tber
Klaranlagen (77 %) und urbane Systeme (16 %) dominant.

3,6%

W atmospharische Deposition

6,3% auf Wasserflachen

7.4%
B Abschwemmung

I Dranagen
I Erosion
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2.8 > Pfade des Stickstoffeintrags im deutschen Ostseeeinzugsgebiet (vorldufige
Ergebnisse)

Betrachtet man die rdumliche Verteilung des Stickstoffeintrags
im Untersuchungsgebiet (Abb. 2.9) fallt auf, dass im schles-
wig-holsteinischen Teil des Untersuchungsgebietes aufgrund
hoherer Stickstofflberschiisse und hoherer Stickstoff-Deposi-
tionswerte der Stickstoffeintrag in die Oberflachengewasser
deutlich hoher ausfallt. Regionale Unterschiede innerhalb der
Bundeslander liegen zum erheblichen Anteil an der regionalen
Verteilung der Dranagesysteme. Bei hohen Dranageanteilen
eines Gebiets sind hohere Eintrage in die Gewasser vorhan-
den, da Uber den verkurzten Abflusspfad Uber die Dranage-
systeme ins Oberflachengewasser eine Retention in Boden-
und Grundwasserzone deutlich reduziert wird.

Im weiteren Vorgehen werden die Eingangsdaten aus dem
Modell RAUMIS fur 1999, 2003 und 2007 verwendet, um

Il - Fluss-KUste-Meer
Gewasserqualitat und Klimawandel

eine solide Eingangsdatenbasis fur die Nahrstoffiberschisse
zu erhalten. Fir den Berechnungszeitraum 1999 - 2007 wer-
den die von RAUMIS nicht modellierten Jahre fir die Verwen-
dung in MONERIS interpoliert. FUr vorangegangene Zeitrau-
me werden vorhandene, jedoch gréber aufgeléste Daten, zu
Nahrstoffiiberschissen verwendet. Ziel ist es, im Folgenden
die aktuelle Situation (1983 - 2007), die historische Situation
(1880 - 1939) sowie Szenarien zu berechnen (2005 — 2100).
Dabei werden Stickstoffbilanziberschisse bis 2020 und die
Klimaszenarien bis 2100 bertcksichtigt.

; ::;{,.;‘
kg/ha*a [ <=5 B >5-10

2.9 > Vorlaufige Ergebnisse zum diffusen Stickstoffeintrag im deutschen Ostseeein-
zugsgebiet 2005

>10-15 I >15-20 [ >20

Zur Verfeinerung der Eingangsdaten wurden Kontakte zu
den relevanten Stakeholdern in Schleswig-Holstein und
Mecklenburg-Vorpommern hergestellt und Absprachen zu
geeigneten Datengrundlagen getroffen. Dabei wurden auch
mogliche Verfeinerungen von Eingangsdaten fur die kom-
menden Modell-Laufe besprochen. Von den Stakeholdern
bereitgestellte Daten werden nun sukzessive in MONERIS
implementiert.

Weiterhin werden Ergebnisse des Nahrstoffrickhalts Gber Re-
tentionsbecken (siehe auch “Anwendungsprojekt: Steuerung
von Nahrstoffeintrdgen durch Retentionsbecken” S. 21) in
MONERIS implementiert, um eine regionale Wirkung dieser
MaBnahme besser abschatzen zu kénnen. Weitere MaBnah-
men zur Reduzierung der Eintrage Uber Dranagesysteme wer-
den bearbeitet.
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Gewasserqualitat in duBeren
KUstengewassern und Ostsee

Um die Auswirkungen des Klimawandels auf die Ge-
wasserqualitat der Ostsee und ihrer Klustengewasser
abzuschitzen, wurden erste Modellldufe mit dem
dreidimensionalen Okosystemmodell ERGOM unter
Verwendung der IPCC-Klimaszenarien A1B und B1 (sie-
he einfUhrenden Abschnitt S. 37) durchgefuhrt. Diese
ersten Klimaldufe mit ERGOM bis 2100 zeigen bereits,
wohin die Entwicklung gehen wird und regionale Be-
deutungen und Auswirkungen verschiedener Klima-
szenarien auf das Ostseedkosystem werden deutlich.
ERGOM simuliert beispielsweise die Nahrstoffkon-
zentrationen von Stickstoff (N) und Phosphor (P), das
Vorkommen verschiedener Organismen im Wasser
(Zooplankton, Phytoplankton) und damit Chlorophyll-
gehalt und Trlbung; weiterhin Temperatur, Salinitat
und Strémung.

Nach den Ergebnissen der bisherigen Modellsimulationen
unter Verwendung der Klimaszenarien betragt die erwar-
tete Erwarmung der Ostsee 1-4 °C. Der Salzgehalt und die
Eisbedeckung im Winter werden abnehmen. Die Saison
von ,Blaualgenbliten” wird sich verlangern und friher im
Jahresverlauf beginnen'. Die Modellstudie fir die gesamte
Ostsee dient als Voraussetzung fir die weiteren Untersu-
chungen der Klimawandelauswirkungen entlang der deut-
schen Ostseekiste im Projekt RADOST.

Das Modell wird im weiteren Projektverlauf fur die Kusten-
gewasser weiter angepasst und die raumliche Auflésung in
ausgewahlten Regionen erhéht werden. Die Schnittstelle
zwischen dem Einzugsgebietsmodell MONERIS und ER-
GOM befindet sich an den in die Kistengewdasser mun-
denden Flissen. An diesen Stellen sieht ERGOM einen
Wasser- und Nahrstoffeintrag vor, zudem werden kleine-
re einmindende Einzugsgebiete gesondert beachtet. Bis-
her wurden die Flusseintrage in die deutsche Ostsee erst
einmal vereinfacht angenommen bis genauere Daten zur
Verfigung stehen. Eine Verfeinerung der Inputdaten far
Flussfrachten sowie diffuse Eintrédge (héhere raumliche und
zeitliche Auflosung) fur die deutsche OstseekUste sowie
eine grundsatzliche Uberarbeitung der Ostseeinputdaten
ist erforderlich und verlangt erneute Simulation. Eine enge
Zusammenarbeit und erforderliche Absprachen mit den
Projektpartnern finden fortlaufend statt.

Ansprechpartner:

Dr. Thomas Neumann
Email: thomas.neumann@io-warnemuende.de

René Friedland
Email: rene.friedland@io-warnemuende.de

Dr. Inga Kréamer
Email: inga.kraemer@io-warnemuende.de

Leibniz-Institut fur Ostseeforschung Warnemunde (IOW)

Vorgesehene Modellldufe mit ERGOM enthalten neben
aktuellen Jahren auch historische Zeiten und zukunftige
Szenarien:

e Referenzlauf: 1983-2005: tatsachliche Wetterbedin-
gungen + Nahrstofffrachten (u.a. neue, monatlich auf-
geléste MONERIS-Daten) zum Vergleich von der heuti-
gen Situation mit Vergangenheit und Zukunft;

e Auswirkungen von Transformationsprozessen (An-
derungen in der Landnutzung): mit diesen Modell-
ldufen sollen die Auswirkungen der Veranderungen
in der Landnutzung bis 2020 simuliert werden, einem
Zeitraum, in dem sich der Klimawandel eher geringfiigig
auswirken wird (Trennung der Effekte Klimawandel und
Landnutzungsanderungen);

e Auswirkungen des Klimawandels (bis 2100): Nahr-
stofffrachten aus MONERIS inkl. Klimawandeleffekte im
deutschen Einzugsgebiet + Frachten aus dem Ubrigen
Ostseegebiet inkl. Klimawandeleffekte;

e Historisches Szenario: historische Frachten aus MONE-

RIS, mit aktuellem/historischem und zukinftigem Klima.

Wie wirken sich historische Nahrstoffeintrage um 1900

(1880 - 1929) auf das Okosystem aus? Diese Informatio-

nen konnen fur die Ermittlung der Referenzwerte fur die

Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie genutzt werden;

Zusatzlich: Lokal hohere Auflésung von ERGOM, hypo-

thetisches Frachtszenario. Als Fokusgebiete mit erhdhter

Modellauflésung sind aktuell die Warnow, das Oderastu-

ar und der Greifswalder Bodden vorgesehen. Diese hoch-

aufgeldsten raumlich begrenzten Simulationen werden
in die groberen Ostseesimulationen eingehdngt und de-
cken nur kurzere Zeitraume ab. In diesen Fokusgebieten
werden MalBnahmen im Einzugsgebiet in ihrer Wirkung
auf Stofffracht und Kustengewasser vertieft untersucht.

Die fur die Modellvalidierung erforderlichen Monitoringda-
ten fur die Kustengewasser und die Ostsee wurden von den

15) Neumann, T. (2010): Climate-change effects on the Baltic Sea ecosystem: A model study. Journal of Marine Systems 81: 213-224.
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zustandigen Behorden angefragt und werden gegenwartig
fur den gesamten Untersuchungsraum zusammengestellt.

Fur die Ermittlung von Referenzwerten und die Erstellung ei-
ner Karte fir die Gewdsserqualitat in den duBeren Kisten-
gewassern und der Ostsee mit dem Modell ERGOM werden
die historischen Nahrstofffrachten von vor ca. 100 Jahren aus
MONERIS benoétigt. Nach Erhalt der detaillierten Nahrstoff-
frachten aus dem Modell MONERIS sollen die Referenzwerte
zusammen fur die inneren Kistengewasser und die duBeren
Klstengewasser und die Ostsee ausgegeben werden. In der

Zwischenzeit werden die Auswirkungen von Transformations-
prozessen im Einzugsgebiet der Oder mittels verschiedener
Szenarien untersucht. Mithilfe von MONERIS werden die An-
derungen der Néhrstofffrachten ins Oderhaff und die Kisten-
gewasser ermittelt. Darauf aufbauend kénnen die méglichen
Auswirkungen auf die Okologie des Haffes abgeschatzt wer-
den. Diese Arbeit ist als Vorarbeit fur die weiteren Arbeiten im
gesamten deutschen Ostseeeinzugsgebiet zu sehen. Die Ver-
anderungen in der Landnutzung in den angrenzenden Lan-
dern wie Polen, Danemark und Schweden beeinflussen auch
die Gewasserqualitat in den deutschen Kistengewassern.

1 \
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* Bis Juni 2010: Institut fiir Angewandte Okologie

Maogliche klimabedingte Anderungen von Makrophyten und Makrozoobenthos

Das RADOST-Thema ,,Okologie und biologische Vielfalt”
beschaftigt sich mit der 6kologischen Entwicklung des
Naturraums der deutschen Ostsee im Hinblick auf den
Klimawandel. Als Grundlage dient ein 15 Jahre Uber-
spannender Datensatz zu bodenlebenden Tieren in der
Ostsee im GroBenbereich von 2 mm bis 20 mm. In Ver-
bindung mit fundierten Klimamodellen wird erstmalig
versucht, kleinrdumig aufgeléste, klimabedingte An-
derungen in der Artenzusammensetzung, biologischen
Vielfalt und Funktion des ,Okosystems deutsche Ostsee-
kuste” abzuschatzen. Die Arbeiten liefern Erkenntnisse
und Grundlagen fur die Bewertung dessen, was inner-
halb des Fokusthemas , Naturschutz und Nutzungen” zur
Diskussion gestellt wird. Die Modifikation von abiotischen
Umweltparametern (Parameter ohne die Beteiligung
von Lebewesen), wie Strémungen, Salzgehalt, Sauer-
stoffkonzentration, gednderte Nahrstoffeintrage und
Wassertemperaturen werden, in bisher unbekannter
Weise, Anderungen im Okosystem der Ostseekdiste nach
sich ziehen.

Auf der Basis der Daten von Uber 4.500 Messstationen mit
Zeitreihen, die nahezu 12.000 replizierte Proben der Lebens-
welt des Ostseemeeresbodens umfassen, werden Anderungen
der Artenzusammensetzungen von Flora und Fauna sowie
Gemeinschaftsstrukturen regionaler Organismen unter unter-
schiedlichen Umweltbedingungen analysiert. Dabei wird ver-
sucht, die typischen Reaktionen der marinen Lebenswelt auf
klimabedingte Umweltveranderungen zu verstehen. Aufbau-
end auf den Modellergebnissen der simulierten Umweltbe-
dingungen der RADOST-Untersuchungen zu ,Hydrodynamik
und Sedimenttransporte” werden Aussagen zur maoglichen
zuklnftigen Entwicklung Uber von Arteninventar, Neobiota,
biologische Vielfalt und Okosystemfunktionen der deutschen
OstseekUste getroffen.

Lokale und regionale klimatische Anderungen haben Utber
zahlreiche meteorologische und hydrologische Wechselwir-
kungen Auswirkungen auf viele Aspekte des Okosystems der

Ostsee, wie z.B. auf die Migration von Tierarten sowie die
Artenzusammensetzung und Struktur der Nahrungsnetze. So
wird im Projekt versucht, die Artenzusammensetzung, die in
der Benthos-Datenbank raumlich und zeitlich differenziert ver-
flgbar ist, als Merkmalsraum fur eine Klassifikation von Habi-
tatparametern (Bedingungen im Lebensraum einer bestimm-
ten Pflanzen- oder Tierart) zu nutzen. Diese Klassifikation wird
anschlieBend zur Abschatzung klimarelevanter Anderungen
im Artenspektrum herangezogen. Dabei kommen Methoden
zur multivariaten Statistik zur Anwendung.

Bisher wurden die bestehende Datendichte hochgerechnet,
Defizite aufgedeckt und der Arbeitsrahmen fur deren Erschlie-
Bung abgesteckt. So sind die zur Verfligung stehenden hydro-
logischen Parameter und jene zur Beschreibung des Sediments
relativinhomogen, da sie im Rahmen unterschiedlicher Projek-
te mit unterschiedlichen Verwertungsinteressen erschlossen
wurden. Es besteht ein deutlicher Konsolidierungsbedarf.

In einem anschlieBenden Schritt wurde die jahrliche Vertei-
lungsdichte begleitender MessgréBen der Benthosproben
wie Sedimentmedian oder Glihverlust ermittelt. Diese Vertei-
lungen geben einen Hinweis auf Datenbestande mit groBen
Strichprobenzahlen innerhalb der angestrebten Validierungs-
zeitrdume z.B. der Modelllaufe.

Eine dhnliche Charakteristik zeigt sich bei den hydrologischen
Messwerten, die mit den Benthosproben erfasst wurden und
legen nahe, dass das Jahr 1997 fur den Greifswalder Bodden
und das Zeitintervall 2002 bis 2009 fir das gesamte regionale
Untersuchungsgebiet als statistische Grundlage dienen kén-
nen. Diese Zeitintervalle werden fur weitere Konsolidierungs-
arbeiten der Datenbank genutzt.

Insgesamt sind Uber 4500 Stationen im gesamten Untersu-
chungsraum der deutschen Ostsee und ca. 1700 am Adler-
grund, im Greifswalder Bodden und in der Pommerschen
Bucht verflgbar. Abbildung 2.10 zeigt die Stationsverteilung
fir das regionale Untersuchungsgebiet.
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2.10 > Stationsverteilung fir das regionale Untersuchungsgebiet

In einem weiteren Arbeitsprogramm wurde versucht, Aussa-
gen Uber Habitatparameter zu erschlieBen, die nicht direkt aus
dem bisherigen Messprogramm gewonnen werden kénnen.
So sind Aussagen zum Sauerstoffgehalt am Gewassergrund,
zur halinen Schichtung (Verteilung des Salzgehaltes) und zur
Exposition des Areals bezlglich Seegang und die daraus resul-
tierende Sedimentdynamik fir Interpretation von Artenspekt-
ren und des Vorkommens bestimmter Arten wichtig.

Dabei spielen einerseits der im IMKONQOS-Projekt'® gewonne
Datenbestand und andererseits Aussagen zur Verfligbarkeit
von Daten der RADOST-Projektpartner eine groBe Rolle. In bi-
lateralen Gesprachen wurden Netzwerkpartner fir das fachli-
che Anliegen sensibilisiert und es wurde nach Mdéglichkeiten
gesucht, diese Aussagen in den Datenpool der angewendeten
Modelle aufzunehmen. Auswertungen von Basis- und Extrem-
wertstatistiken wurden daraufhin in die hydrologischen Mo-
delle eingearbeitet. Dabei konnte gleichzeitig der Umfang des
Datenaufkommens fir die Nutzung in RADOST konfektioniert
und hochgerechnet sowie technische Voraussetzungen fur
dessen Bearbeitung und Speicherung geschaffen werden.

Im weiteren Vorgehen wurde eine systematische Analyse der
bisherigen Methodik zur Bewertung und Beschreibung von
okologischen Lebensgemeinschaften durchgefuhrt. Ziel der
Analyse war es, Ankntpfungspunkte zur statistischen Model-
lierung dieser Gemeinschaften hinsichtlich ihrer Umweltpa-
rameter im Habitat zu finden und dabei von einem lokalen
standortbezogenen Bewertungsschema zu einem regionalen
bzw. Uberregionalen Bewertungsschema zu gelangen. Im Re-
sultat dieser Arbeiten liegt nun ein grob umrissenes modell-
technisches Gesamtkonzept vor. In weiteren Arbeitsablaufen
werden die bestehenden Daten der Benthos-Datenbank in
dieses Modellkonzept eingebettet und mit Hilfe strukturbe-
schreibender statistischer Methoden werden Muster in der
Artenzusammensetzung bezlglich der Umweltparameter
aufgedeckt. Diese Arbeiten werden in den nachsten Monaten
intensiv fortgefthrt.

16) IMKONOS - Projekt Interdisziplinarer Verbund meereswissenschaftlicher Kompetenz fiir Nord- und Ostsee,
siehe auch: http:/ifgdv-mesh.de/imkonos-weby/, http:/Avww.bfn.de/habitatmare/de/downloads/Projekte_Oekologische_Begleitforschung.pdf
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Mdgliche klimabedingte Wirkungen auf Seevogel: Raumliche und zeitliche
Verschiebungen zwischen dem Vorkommen von Végeln und ihrer Beute

Der globale Klimawandel wirkt sich auf die Produkti-
vitat, Stochastizitat und Saisonalitat terrestrischer und
mariner Lebensrdume aus. Zu den mdglichen Auswir-
kungen des Klimawandels auf Seevégel zahlt die raum-
lich-zeitliche Verschiebung der Ressourcenverfugbarkeit
relativ zu den Brut-, Zug- und Mauserzyklen der jewei-
ligen Art. Da Voégel nicht imstande sind, Nahrung fur
ihre Nachkommen in Form von Milch zu speichern, sind
sie auf aktuelle Nahrungsressourcen fur die Jungen-
aufzucht angewiesen. Als ausgesprochene Nahrungs-
spezialisten steht vielen Meeresvégeln oft nur fir eine
begrenzte Zeit geeignete Nahrung zur Verfigung. Bei
vielen Vogelarten kommt es gerade zur Brutzeit, aber
auch im Winter und wahrend der kraftezehrenden
Mauser, auf eine optimale Synchronisation zwischen
Nahrungsbedarf und —verfugbarkeit an. Im Falle einer
klimabedingten Desynchronisation zwischen dem Auf-
treten benthophager (von Organismen des Meeresbo-
dens lebender) oder piscivorer (fischfressender) Vogel
und ihrer Beute, kénnte es im Klimawandel trotz des
regionalen Schutzes ihrer Lebensrdaume langfristig zu
PopulationseinbuBen kommen.

Die zentrale Frage ist dabei, ob die Jahresperiodik und das
Zugverhalten der Vogel mit verdnderten Nahrungsbedingun-
gen Schritt halten wird. Auf der Basis der erhobenen Daten zur
raumlichen und zeitlichen Verteilung Uberwinternder Tauch-
enten und ihrer benthischen Nahrung sollen Modellierungen
zur klnftigen Habitatqualitat bestimmter Gebiete der Ostsee
vorgenommen werden. Die Starke des Zusammenhangs zwi-
schen Vogelaufkommen und spezifischen Beuteobjekten wird
erste Hinweise Uber die Abhangigkeit von Vogelbestanden
und Ressourcenverfligbarkeit liefern. Um verlassliche Popula-
tionsaussagen treffen zu kénnen, mussen neben einer Reihe
abiotischer Faktoren auch die biologischen Charakteristika der
jeweiligen Rauber und Beutearten in die Modelle einflieBen.
Zu den grundlegenden biologischen Parametern zahlen Re-
produktionshaufigkeit, Fruchtbarkeit und Lebenserwartung.
Dariber hinaus missen Saisonalitat und Umfang von artspe-
zifischen Zugbewegungen bericksichtigt werden. Von vielen
Vogeln ist bekannt, dass ihre jahreszeitliche Organisation
durch Tageslangenanderungen diktiert wird. Die allermeis-
ten Vogelbewegungen zwischen Brut-, Rast- und Uberwin-
terungsgebieten finden nicht in unmittelbarer Reaktion auf
veranderte Ressourcenverfligbarkeit statt. Sie haben sich tber
viele Generationen artspezifische entwickelt und kénnen nur
Uber selektive Schritte von Generation zu Generationen abge-
andert werden. Dies muss bei biologischen Modellierungen
berlcksichtigt werden.

Folgende Ziele werden im Rahmen des Arbeitspaketes ver-

folgt:

e Bestimmung der Faktoren, die die Verbreitung von Vogeln
auf See bestimmen (unter Einbindung telemetrischer Me-
thoden um individuelle Vogel zu verfolgen),

e Korrelation der Verbreitung von Seevogeln mit ihrer mari-
nen Nahrung,

e Bestimmung der Faktoren, die PopulationsgréBen begrenzen,

e Abschatzung der relativen Anteile plastischer und evolutio-
narer Komponenten bei der Anpassung von Seevdgeln an
veranderte Lebensraumbedingungen,

e Entwicklung von Modellen zur Verbreitung und Phanologie
von Seevogeln in der Ostsee,

e Entwicklung von Schutzkonzepten auf der Basis der er-
worbenen Kenntnisse zur effektiven Lenkung menschlicher
Nutzungen (z.B. Schifffahrt, Fischerei, Windkraft).

Auf der Basis der vorliegenden Datenreihen zur rdumlichen
und jahreszeitlichen Verteilung benthophager Vogel (z.B. Ber-
gente, Eiderente, Eisente, Trauerente) und ihrer Beute (z.B.
Muscheln, Fischlaich) kann in einem interspezifischen kompa-
rativen Ansatz nur ein Teil der oben genannten Forschungszie-
le erreicht werden. Eine realitdtsnahe Modellierung kunftiger
Verhaltnisse wird wesentlich von den Ausgangsbedingungen
und vorliegenden KenngréBen abhangen. Neben korrelativen
Analysen mussen daher begleitend neue methodische Ansat-
ze verfolgt werden, um relevante Arteigenschaften (Saisona-
litat, Mobilitat, Verhaltensplastizitat, physiologische und 6ko-
logische Toleranz beziglich akuter Umweltverdnderungen) zu
bestimmen, die in die geplanten Modelle einflieBen sollen.
Beispielsweise kann heute mithilfe der Biotelemetrie neben
raumlichen und zeitlichen Verbreitungsmustern auch Informa-
tionen zu den Artcharakteristika auf individueller Ebene empi-
risch ermittelt werden (z.B. Stressresistenz, tageszeitliche Ak-
tivitatsbudgets). Nur mit diesem Wissen kann die Reaktivitat
von Arten in einer zunehmend strukturierten Kulturlandschaft
im Klimawandel wirklichkeitsnah modelliert werden.
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Die soziodkonomische Analyse soll zum einen klaren,
in welcher Weise und welchem AusmalB die Wirtschaft
und die Menschen in der deutschen Ostseeregion von
den Folgen des Klimawandels betroffen sein werden.
Zum anderen wird sie Methoden daflr bereitstellen, die
in Modul 1 gemeinsam mit regionalen Akteuren entwi-
ckelten Anpassungsstrategien im Hinblick auf ihre wirt-
schaftlichen und sozialen Effekte zu bewerten.

Regionalwirtschaftliche Analyse

Die regionalwirtschaftliche Analyse ist eine wichtige Voraus-
setzung zur Identifikation der in der Region mafBgeblichen
wirtschaftlichen Nutzungen des Kustenraumes und gibt Hin-
weise auf Konfliktlinien zwischen verschiedenen Nutzungen in
der Region. Zunachst wurden Daten zur Charakterisierung der
Region, wie zum demographischen Wandel, zu Flachennut-
zung, Erwerbstatigkeit, Ausbildungsstand und zur wirtschaft-
lichen Entwicklung der verschiedenen Wirtschaftssektoren zu-
sammengetragen. Dabei wurden jeweils Zeitreihendaten fur
die Bundeslander Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-
Holstein in Relation zu den bundesdeutschen Durchschnitts-
werten gesetzt. Je nach Datenverfligbarkeit wurden die Da-
ten zudem auch fur die an die Ostseekustenlinie grenzenden
Landkreise und kreisfreien Stadte ausgewiesen. Im Folgenden
wird ein kurzer Uberblick Uber einzelne Ergebnisse gegeben.

Bevolkerung

Die demographische Entwicklung der Lander Mecklenburg-
Vorpommern und Schleswig-Holstein verlief in den letzten
Jahren sehr unterschiedlich und auch fur die Zukunft werden
verschiedene Trends prognostiziert.

Mecklenburg-Vorpommern verliert seit 1990 kontinuierlich
Einwohner. Dabei waren die Riickgdnge deutlich starker als in
Gesamtdeutschland. Vergleicht man die Einwohnerzahlen des
Jahres 1995 mit denen des Jahres 2008, verlor Mecklenburg-
Vorpommern in diesem Zeitraum 8,5 % seiner Einwohner,
wahrend die Einwohnerzahl in Deutschland mit einem mini-
malen Rickgang von 0,06 % annadhernd stabil blieb. 2008
hatte das Bundesland noch knapp 1,7 Millionen Einwohner.

In Schleswig-Holstein lagen die Wachstumsraten der Bevélke-
rung in der Vergangenheit kontinuierlich tber dem deutschen
Durchschnitt und waren bis einschlieBlich 2008 durchweg
positiv. Jedoch ist ein leichter Abwartstrend festzustellen: Das
hochste Bevolkerungswachstum im Vergleich zum Vorjahr
wurde 2002 erreicht, als die Einwohnerzahl um 0,5 % wuchs.
2008 betrug dieses Wachstum nur noch 0,02 %. Durch diese
kontinuierlich positiven Wachstumsraten nahm die Bevolke-
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rung im Zeitraum von 1995 bis 2008 insgesamt um 4,4 %
zu — auf 2,8 Millionen Einwohner'.

Erwerbstatigkeit

Im Vergleich der Bundeslander sind die Niveaus der Arbeitslo-
senquoten deutlich unterschiedlich. Schleswig-Holstein weist
generell eine geringere Arbeitslosenquote auf als der Bundes-
durchschnitt, wahrend die Arbeitslosenquote Mecklenburg-
Vorpommerns wesentlich hoher liegt. Allerdings hat besonders
seit 2005 eine Anndherung des Landes an den Bundesdurch-
schnitt stattgefunden. Die Arbeitslosenquote lag in Mecklen-
burg-Vorpommern in den letzten zehn Jahren konstant nahe-
zu doppelt so hoch wie im Bundesdurchschnitt. Schwankte
der Bundesdurchschnitt in den Jahren 1998 bis 2008 zwischen
11,17 und 7,8 %8, so bewegte sich Mecklenburg-Vorpommern
zwischen 20,5 % und 14,1 %. Im Gegensatz dazu entwickelte
sich die Arbeitslosenquote in Schleswig-Holstein im Vergleich
zu Gesamtdeutschland parallel und auf &hnlichem Niveau.

Wahrend einige Wirtschaftsbereiche ihre Beschaftigungs-
bedeutung fur Mecklenburg-Vorpommern im Zeitraum von
1991 bis 2007 ausweiten konnten, sind andere nahezu gleich
geblieben oder haben an Bedeutung verloren. Vor allem die
Bereiche offentliche und private Dienstleistungen und Finan-
zierung und Vermietung stellen 2007 nicht nur die gréBten Be-
schaftigungsbereiche dar, sondern konnten im Betrachtungs-
zeitraum auch das gréBte Wachstum fur sich verbuchen. Der
Anteil des Bereichs Handel, Gastgewerbe und Verkehr an den
Erwerbstatigen in Mecklenburg-Vorpommern stieg von 25,3
% im Jahr 1991 auf 25,7 % im Jahr 2007. Dabei konnte insbe-
sondere das Gastgewerbe seinen Anteil an der Beschaftigung
mehr als verdoppeln (auf 6,6 % im Jahr 2006). Das produzie-
rende Gewerbe verlor insgesamt auch bei der Beschaftigung
an Bedeutung, der Anteil der Erwerbspersonen, die in diesem
Sektor beschaftigt sind, sank von 27,6 % 1991 auf 18,9 % in
2007. Auch in der Land- und Forstwirtschaft nahm der Anteil
der Erwerbstatigen Uber die Zeit ab, lag aber mit 3,9 % aller
Erwerbstatigen im Jahr 2007 immer noch deutlich Uber dem
deutschen Durchschnitt von 2,1 %?2°.

17) Statistische Amter des Bundes und der Lander (2010a): Regionaldatenbank Deutschland. Fortschreibung des Bevélkerungsstandes: Durchschnittliche Jahresbevélkerung (Anzahl). Bevélkerungs-
stand: Durchschnittliche Jahresbevdlkerung nach Geschlecht — Jahresdurchschnitt — regionale Tiefe: Kreise und kreisfreie Stadte.
18) Deutsche Bundesbank (2009): Statistik zu ausgewahlten Konjunkturindikatoren. Beschaftigung und Arbeitsmarkt: Erwerbstatige. Erwerbstatige nach VGR.
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Die beschaftigungsintensivsten Branchen sind 2007 in Schles-
wig-Holstein wie in Mecklenburg-Vorpommern die Bereiche
offentliche und private Dienstleistungen (33,9 %), Handel,
Gastgewerbe und Verkehr (28,8 %), sowie Finanzierung, Ver-
mietung und Unternehmensdienstleistungen (14,6 %), die
insgesamt 76,9 % aller Erwerbstatigen beschaftigen. 1996
waren dies noch 7,3 %, so dass eine Strukturverschiebung
und Konzentration im tertidren Sektor erfolgt.

In Schleswig-Holstein zeigt sich eine dhnliche Struktur. Auffal-
lend ist jedoch, dass im Vergleich zu Mecklenburg-Vorpom-
mern, wo Offentliche und private Dienstleister den mit Ab-
stand bedeutungsvollsten Sektor stellten, in Schleswig-Holstein
der Bereich Handel, Gastgewerbe und Verkehr ebenfalls eine
ahnlich bedeutende Rolle spielt. In diesem Sektor wuchs die
Beschaftigung Uber den gesamten Zeitraum um knapp zwei
Prozentpunkte auf 28,5 %2'. Der Beschaftigtenanteil im Gast-
gewerbe wuchs im selben Zeitraum von 4,2 % auf 5,4 %. Der
im Beobachtungszeitraum am starksten an Bedeutung ver-
lierende Sektor ist das produzierende Gewerbe, sowohl im
Bau- als auch im verarbeitenden Gewerbe, welches fast 10
Prozentpunkte verlor. Auch die Land- und Forstwirtschaft ver-
lor im Betrachtungszeitraum 1,5 Prozentpunkte von 4,7 %
auf 3,2 %, liegt aber ebenfalls noch deutlich Gber dem Bun-
desdurchschnitt.

Wirtschaftliche Entwicklung

Betrachtet man die gesamtwirtschaftliche Entwicklung der
Bundeslander Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpom-
mern seit der Wiedervereinigung im Vergleich zueinander und
im Vergleich mit Gesamtdeutschland, so fallt auf, dass sich die
Bundeslander durchaus unterschiedlich entwickelt haben. Das
Bruttoinlandsprodukt (BIP) in Deutschland betrug 2007 2.423
Mrd. €22, woran Schleswig-Holstein einen Anteil von 3,0 %
und Mecklenburg-Vorpommern einen Anteil von 1,4 % hatte.

Mecklenburg-Vorpommern konnte nach der Wiedervereini-
gung 1990 zunachst hohe Wachstumsraten sowohl des re-
alen Bruttoinlandsprodukts als auch des BIP pro Einwohner
verzeichnen. Das Bruttoinlandsprodukt wies zwischen 1991
und 1993 Wachstumsraten zwischen 9,5 und 12,5 % auf
und auch in den folgenden Jahren lagen diese tUber dem ge-
samtdeutschen Durchschnitt. Seit 1998 verlangsamte sich der
Zuwachs der Wirtschaftsleistung. Insgesamt konnte zwischen
1991 und 2008 ein reales Wachstum von 75 % (von 18.750
Millionen auf 32.780 Millionen €) erzielt werden, wahrend Ge-
samtdeutschland ein Wachstum von 29 % verzeichnete. Ahn-
lich wie das reale Wirtschaftswachstum entwickelte sich auch

das BIP pro Kopf: Ausgehend von einem relativ niedrigen Wert
1991, der mit 9.829 € jahrlich gerade einmal knapp 45 % des
deutschen Durchschnitts entsprach, holte Mecklenburg-Vor-
pommern zunachst zigig auf und erreichte 1996 schon 68 %
des gesamtdeutschen Durchschnittswertes. Seitdem verlief
der Aufholprozess jedoch langsamer, stagnierte oder war
zeitweise sogar leicht rticklaufig, so dass zwischen 1996 und
2008 nur noch eine Steigerung auf ca. 71 % erreicht werden
konnte, was pro Kopf 19.594 € jahrlich entsprach?.

Die Wirtschaft Schleswig-Holsteins hingegen entwickelte sich
im Zeitraum 1991 bis 2008 insgesamt langsamer als die ge-
samtdeutsche Wirtschaft. Das reale Wachstum fiel bis auf we-
nige Ausnahmejahre durchweg geringer aus als im gesamt-
deutschen Raum und betrug jahrlich im Durchschnitt 1 %,
wahrend die gesamtdeutsche Wirtschaft im gleichen Zeitraum
durchschnittlich jahrlich um 1,5 % wuchs. Die Wirtschaftsleis-
tung Schleswig-Holsteins steigerte sich somit von 57.681 Mil-
lionen € im Jahr 1991 auf 68.463 Millionen € im Jahr 2008,
was einem Zuwachs von real knapp 19 % entspricht, wahrend
die gesamtdeutsche Wirtschaft im gleich Zeitraum um 29 %
wuchs. Diese vergleichsweise schwache Wirtschaftsentwick-
lung fuhrte auch dazu, dass Schleswig-Holstein im Pro-Kopf-
Vergleich des Bruttoinlandsprodukts relativ gesehen an Boden
verloren hat. Zwar wuchs die Wirtschaftsleistung pro Kopf real
von 21.884 € (1991) auf 24.147 € (2008), jedoch entsprach
dies 1991 mit 99,4 % noch knapp dem gesamtdeutschen
Durchschnittswert, wahrend 2008 nur noch 87,3 % des deut-
schen Durchschnitts erreicht wurden, denn dieser wuchs im
selben Zeitraum von 22.011 € auf 27.650 €.

Neben diesen hoch aggregierten Ubersichten wurde die Ent-
wicklung der einzelnen Sektoren in den einzelnen Kreisen des
RADOST-Untersuchungsgebietes differenziert herausgearbeitet.

19) Statistische Amter des Bundes und der Lander (2010): Regionaldatenbank Deutschland. Erwerbstétigenrechnung des Bundes und der Lander: Erwerbstétige nach Wirtschaftsbereichen (Schat-

zung) - Jahresdurchschnitt — regionale Tiefe: Kreise und kreisfreie Stadte.

20) Statistisches Bundesamt Deutschland (2009): Landerberechnung Erwerbstétige. Erwerbstatige, Arbeitnehmer, Selbsténdige und mithelfende Familienangeharige (im Inland). Bundeslander, Jahre,

Wirtschaftszweige (WZ2003: Abschnitte und Zusammenfassungen). Genesis Online-Datenbank.
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Akteursanalyse

Im Rahmen einer Akteursnetzwerkanalyse werden relevante
Akteursgruppen identifiziert und hinsichtlich ihrer Wahrneh-
mungen, Wertvorstellungen, Ziele und Praferenzen befragt.
Dabei werden sowohl die Sichten der einzelnen Akteursgrup-
pen als auch ihre Haltung gegenlber den Positionen anderer
Akteurs- bzw. Nutzergruppen erfragt. Die Akteursanalyse in
der Anfangsphase des RADOST-Projektes hat dartber hinaus
das Ziel, die Netzwerkbildung im Projekt zu unterstitzen.

Workshop zur RADOST-Akteursnetzwerkanalyse, StALU MM, Februar 2010

In einer Reihe von vier einzelnen Workshops wurden im Februar
2010 mit RADOST-Projektpartnern und externen Teilnehmerin-
nen eine umfassende Ubersicht tiber die zentralen Akteure in
der Untersuchungsregion zusammengetragen — bezogen auf
die Themenfelder Landwirtschaft und Gewasserschutz, Hafen
und maritime Wirtschaft, Tourismus und Strandmanagement,
Naturschutz und Nutzungen sowie Erneuerbare Energien. Da-
bei wurden gemeinsam Netzwerkdiagramme erarbeitet, die
u.a. auch als Input fur die Jahreskonferenz im Mérz 2010 in
Schwerin dienten und bis zum Abschluss der Akteursanalyse
weiter erganzt und verfeinert werden sollen.

Innerhalb der Netzwerke wurden zentrale Akteursgruppen
identifiziert, die im Rahmen von Interviews zu ihren Wahrneh-
mungen, Wertvorstellungen, Ziele und Praferenzen im Bezug
auf die Nutzung der Kistenregion und Anpassungsoptionen
an den Klimawandel befragt werden. Hierzu wurde ein Inter-
viewleitfaden entwickelt, in einer ersten Runde von Interviews
getestet. Inzwischen sind ca. 30 vertiefte Interviews nach die-
ser Systematik durchgefuhrt worden und befinden sich in der
Auswertungsphase.

21) Ebd.

Workshop zur RADOST-Akteursnetzwerkanalyse, StALU MM, Februar 2010

Ein weiteres Zwischenergebnis besteht in der Konzeption und
Programmierung einer internetgestitzten Akteursdatenbank
(vgl. den Screenshot der Eroffnungsseite in Abbildung 3.1)
fur die projektinterne Verwendung. Die passwortgeschitzte
Datenbank dient zum gezielten Kontaktieren einzelner oder
gruppierter Akteure die fir die Projektarbeit und insbesondere
fir den Dialogprozess von Bedeutung sind.

.dOst
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" Uber RADEST Pressa  Veranstallungen

3.1 > Er6ffnungsseite der RADOST-Akteursdatenbank.

22) Arbeitskreis , Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen der Lander” (Hrsg.) (2009): Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung der Lander. Bruttoinlandsprodukt, Bruttowertschdpfung in den Landern

und Ost-West-GroBraumregionen 1991 — 2008. Reihe 1, Landerergebnisse Band 1.
23) Ebd.; 24) Ebd.
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Sektorale und gesamtwirtschaftliche Basisszenarien

Anpassungsstrategien an den Klimawandel sind in die
Zukunft gerichtet, das heiBt, sie greifen in laufende Ent-
wicklungen ein und verdndern sie in Richtung anderer,
angestrebter Zukunftszustande. Die Wirkungen von Ma-
nagementmaBnahmen sind daher immer im Unterschied
zu einem Basisszenario (baseline scenario) zu betrachten,
welches diejenige Entwicklung nachzeichnet, die sich ohne
den zusatzlichen Managementeingriff ergeben hatte.

Fur die Erstellung sektoraler und gesamtwirtschaftlicher Ba-
sisszenarien wurden zunachst Vergangenheitsdaten in Zeit-
reihen zusammengetragen, die im nachsten Schritt fir Hoch-
rechnungen von Trends genutzt werden sollen.

Um die Effekte von MaBnahmen fir ein Zieljahr losgelést von
beispielsweise zeitlichen Entwicklungen betrachten zu kén-
nen, muss eine Referenzsituation flr ein bestimmtes Zieljahr
(Baseline) entwickelt werden, die zeitliche Entwicklungen
(z.B.: demographischer Wandel, technischer Fortschritt, Ag-
rarmarktentwicklungen) beinhaltet. Zu dieser Referenzsituati-
on werden anschlieBend die Szenarien, die AnpassungsmaB-
nahmen bertcksichtigen, in Vergleich gesetzt. Daher kommt
der Entwicklung realitdtsnaher und in sich konsistenter Ba-
sisszenarien eine besondere Bedeutung zu.
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Agrarsektormodellierung

Wegen der besonderen Bedeutung des landwirtschaft-
lichen Sektors fur die Flachennutzung und die diffusen
Nahrstoffeintrage in Oberflachen- und Kustengewas-
sern wird das Agrarsektormodell RAUMIS mit Inputda-
ten aus dem Modell CAPRI und in Kopplung mit dem
Stoffhaushaltsmodell MONERIS eingesetzt. Untersucht
wird einerseits, wie die Landwirtschaft ihre Bewirt-
schaftungspraxis optimal an den Klimawandel anpassen
kénnte und welche Einkommens- und Arbeitsplatzef-
fekte sich hieraus ergeben. Andererseits werden Op-
tionen zur Minimierung der durch den Klimawandel
maoglicherweise verscharften negativen Umwelteffekte
der Landwirtschaft, insbesondere im Hinblick auf die
Gewasserqualitat, untersucht.

Auf der Grundlage der Baselinedefinition wurde untersucht,
welchen Einfluss die Veranderung der globalen ¢konomi-
schen Rahmenbedingungen auf die regionale Wettbewerbs-
fahigkeit traditioneller landwirtschaftlicher Produktionsver-
fahren hat und wie sich die Anbauanteile der pflanzlichen
Kulturen verandern werden.

Einheit

Basisjahr
DTL
2005/07
Ertrdge von Winterweizen, Wintergerste, Raps
Winterweizen dt/ha 74,5
dt/ha 62,6
dt/ha 36,6

Wintergerste
Raps
Landnutzung von Getreide

Baseline
DTL SH \Y/\Y
2020

83,9
69,4
39,1
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Dazu wurde zundchst eine Referenzsituation fir ein festzu-
legendes Zieljahr mit dem neu kalibrierten Modellsystem
RAUMIS (Regionalisiertes Agrar- und Umweltinformations-
system) unter Berlcksichtigung der Weiterentwicklung der
Gemeinsamen Agrarpolitik angesichts Weltagrarmarktent-
wicklung und Klimaentwicklung formuliert. Die Annahmen zu
exogenen Entwicklungen und den agrarpolitischen Rahmen-
bedingungen wurden in enger Abstimmung mit Fachrefera-
ten des Bundesministeriums fur Ernahrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz (BMELV) getroffen.

Die zu erwartenden landwirtschaftlichen Entwicklungen stit-
zen sich insbesondere auf die Entscheidungen der Europai-
schen Agrarpolitik. Dies beinhaltet unter anderem eine Ab-
schatzung der Agrarpreisentwicklungen, die Reformen des
Zucker- und Milchmarktes, den Wegfall der Flachenstilllegung
und die Férderung von Erneuerbaren Energien. Hinzu kom-
men spezielle nationale Regelungen oder Ausgestaltungen
der Europaischen Agrarpolitik auf deutscher Ebene, wie zum
Beispiel die Novellierung des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes
und die Ausgestaltung der Dingeverordnung.

Baseline
Ostsee
2020

Baseline | Baseline Basisjahr

Ostsee
2003

2020 2020

97,9
88,6
44,0

83,2
75,5
43,0

90,2
81,8
43,5

75,6

1.000ha  6.704 6.156 541 827
1.000ha  3.093 2.765 185 288 473 555
1.000ha 1963 1.993 71 140 211 210
1.000ha 586 650 22 81 103 70
Olsaaten (Inkl. NRRA) 1.000ha  1.466 1,574 126 247 373 321
1.000ha 818 581 8 26 34 44
1.000ha  1.010 986 63 52 115 153
1.000ha 550 520 65 25 90 34
1.000ha 370 1.209 21 109 130 0
1.000ha 727 107 0 8 8 145
Nettowertschépfung Mio 12.200 12.895 890 769 1.659
_ je ha 760 1.044 572 792

DTL= Bundesrepublik Deutschland; SH = Schleswig Holstein; MV= Mecklenburg Vorpommern; NRRA= Raps als nachwachsender Rohstoff

Tabelle 2: Erste Ergebnisse fur das Basisjahr und die Baseline



Erste Berechnungen der Baseline sind in Tabelle 2 abgebildet.
Fur den Agrarsektor auf bundesweiter Ebene wird nach diesen
ersten Berechnungen eine Steigerung der landwirtschaftlichen
Produktion fur die meisten der pflanzlichen Produktionsverfah-
ren erwartet. Bedingt durch steigende Ertrdge wird insbeson-
dere bei Getreide eine steigende Produktion erwartet, wobei
die Klimaeinflusse auf die Ertrage noch nicht bertcksichtigt
wurden. Die Flachennutzung wird sich unter der Foérderung
von Erneuerbaren Energien weiter zum Anbau von Energie-
mais entwickeln, zu Lasten des Anbaus von Silomais, aber auch
zu Lasten von Getreide und naturlich durch die freiwerdende
Flache der wegfallenden obligatorischen Flachenstilllegung.

In der Ostseeregion sind steigende Ertrdge analog zur Bun-
desweiten Ebene zu erwarten, die jedoch je Region sehr un-
terschiedlich ausfallen. Auch die Nutzung landwirtschaftlicher
Flachen wird sich verschieben hin zu mehr Energiemaispro-
duktion oder einem steigenden Anteil von Olsaaten.

Als Input fur die Gewasserqualitatsanalysen sind die Stickstof-
flberschisse entscheidend. Erste Berechnungen fiir die Ba-
sisjahre wurden fur 1999 und 2003 durchgefuhrt. Diese wer-
den nun auf Basis der zu erwartenden Flachenveranderungen
auch fur die Baseline im Jahr 2020 berechnet.

Die Diskussion vorlaufiger Ergebnisse der Modellberechnun-
gen erfolgte in breiter Runde mit Vertretern aus Lander- sowie
BMELV-Fachreferaten. Ziel dieser Vorgehensweise ist neben
der Integration von Expertenwissen die Definition eines Sze-
narios, das als relevante Basis fur weitere Politikfolgenabschat-
zungen akzeptiert wird.

Flansburg
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3.2 > Stickstoffuiberschisse auf Kreisebene fur die Ostseeregion fur die Jahre
1999 und 2003 / Erste Berechnungen fir die OstseekUste mit dem Agrarsektor-
modell RAUMIS. (Quelle: Johann Heinrich von Thinen-Institut (vTi))

Input-Output-Modellierung

Ansprechpartner:

André Schroder
Email: andre.schroeder@ioew.de

Institut fiir dkologische Wirtschaftsforschung, Berlin (IOW)

Input-Output-Modellierung

Einige der regional besonders relevanten Wirtschafts-
bereiche werden voraussichtlich besonders sensibel auf
Klimaverdnderungen reagieren - insbesondere die Tou-
rismusdienstleistungen und die Landwirtschaft, aber vo-
raussichtlich auch die Fischerei, die Wasser- und Energie-
wirtschaft, die Dienstleistungsbereiche Transport und
Verkehr sowie die Investitionen in den Kistenschutz. Um
die zahlreichen Vernetzungen mit vor- und nachgelager-
ten Wirtschaftsbereichen sowie die resultierenden direkten
und indirekten Einkommens- und Beschaftigungseffekte
zu erfassen, wird im Rahmen von RADOST ein regionali-
siertes Input-Output-Modell fur die Untersuchungsregion
erarbeitet. Dieses Modell wird zunachst auf die Abbildung
des Ist-Zustandes hin kalibriert und dann zur Ableitung der
direkten und indirekten Einkommens- und Beschaftigungs-
effekte von AnpassungsmaBnahmen eingesetzt.

Da fur Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vorpommern im
Bezug auf die zu untersuchenden zentralen Sektoren noch
keine geeigneten Input-Output-Tabellen vorliegen, werden
hierzu neben der Aufbereitung regionalstatischer Daten um-
fangreiche eigene Datenrecherchen erforderlich, um die regi-
onalen Verflechtungsbeziehungen angemessen abzubilden.

Fur die zukunftsgerichtete Analyse der durch den Klimawan-
del beeinflussten soziookonomischen Entwicklungen wird ein
regionales Simulationsmodell entwickelt, das unterschiedliche
Wachstumskomponenten fir die betrachteten Sektoren be-
rucksichtigt und eine Projektion der regionalen Einkommen
und Beschaftigung ermoglicht.

Als Grundlage daftr wurden zunéchst vertiefende Literatur-
studien durchgefihrt und ein methodischer Austausch mit
der Forschergruppe des Projektes KLIMZUG-Nord am Ham-
burgischen WeltWirtschafsinstitut (HWWI) vereinbart. Inzwi-
schen liegen erste Ansdtze zur konkreten Regionalisierung
von Input-Output-Tabellen vor. In den kommenden Jahren
2011 und 2012 werden zur Prazisierung der Abbildung der
Wirtschaft in der deutschen Ostseeregion Befragungen von
Wirtschaftsunternehmen hinsichtlich ihrer Produktionsstruk-
tur und Lieferbeziehungen durchgefiihrt werden.
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Modul 4:

Ein wichtiger Bestandteil von RADOST ist die Verknip-
fung regionaler Anpassungsstrategien mit thematisch
verwandten Aktivitaten, die Uber die Projektregion hi-
naus in Deutschland und international stattfinden. Die-
ses Ziel wird in zwei Hauptrichtungen verfolgt: Zum ei-
nen geht es darum, die regionale Strategieentwicklung
mit der politischen Rahmensetzung auf nationaler und
internationaler (vor allem europaischer) Ebene abzu-
gleichen. Zum anderen findet ein kontinuierlicher Er-
fahrungs- und Informationsaustausch mit Akteurs- und
Wissenschaftlergruppen anderer Regionen statt, die mit
ahnlichen Fragestellungen wie RADOST befasst sind.
Dies erhoht die Effizienz und gleichzeitig die Sichtbar-
keit der in RADOST geleisteten Arbeiten.

Nationaler und europaischer Politikrahmen /
nationaler und internationaler Austausch

Ansprechpartnerin:

Dr. Grit Martinez
Email: grit.martinez@ecologic.eu

Ecologic Institut, Berlin

Nationaler und europaischer
Politikhintergrund

Die fur RADOST relevanten politischen Vorgaben und
Entwicklungen werden auf europaischer und nationa-
ler Ebene ausgewertet und beobachtet, um regionale
Anpassungsstrategien und -aktivitdten optimal in den
auf Ubergeordneten Ebenen gesetzten Rahmen zu inte-
grieren. Dabei geht es nicht nur um Politikansatze, die
explizit der Anpassung an den Klimawandel dienen, wie
die Aktivitaten auf Basis der Deutschen Anpassungsstra-
tegie von 2008 und des WeiBBbuchs Anpassung der Eu-
ropadischen Union von 2009. Von Bedeutung ist dartber
hinaus eine Vielzahl weiterer Vorgaben und Strategien,
wie das Integrierte Kistenzonenmanagement, die Was-
serrahmenrichtlinie, die Europdische Meeresstrategie
oder der 2007 verabschiedete ,Baltic Sea Action Plan”
der Helsinki-Kommission (HELCOM).

Der nationale und europaische Politikhintergrund wird seit
Projektbeginn in die AuBendarstellung des Projektes integ-
riert. Auf der regionalen RADOST-Auftaktveranstaltung in
Warnemiinde und der RADOST-Jahreskonferenz in Schwerin,
der Konferenz der Coastal and Estuarine Research Federa-
ton (CERF) ,Estuaries and Coasts in a Changing World" im
November 2009 in Portland, Oregon und dem RADOST-Side
Event in Kopenhagen (siehe unter , Austausch auf nationaler
und internationaler Ebene S. 65) wurde die enge Beziehung
zwischen Anpassungsstrategien auf regionaler, nationaler und
europaisch-internationaler Ebene betont. Ein enger Bezug
zwischen RADOST und der Weiterentwicklung der Deutschen
Anpassungsstrategie wird auch dadurch sichergestellt, dass
das Umweltbundesamt (UBA) als Netzwerkpartner im Projekt-
beirat vertreten ist.

Im weiteren Projektverlauf wird der politische Rahmen fir die
Erarbeitung von Anpassungsstrategien mit Schwerpunkt auf
Kistenregionen systematisch aufgearbeitet und in breiten-
wirksamer Form in Factsheets dargestellt werden.
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Modul 4: Nationaler und europaischer Politikrahmen /
nationaler und internationaler Austausch

Bestandsaufnahme und Auswertung regionaler Anpassungsprojekte
und -maBnahmen in Deutschland und Europa

Neben der Aufarbeitung des nationalen und europai-
schen Politikrahmens wird in RADOST eine umfassende
Bestandsaufnahme regionaler Anpassungsprojekte und
mafBnahmen mit Schwerpunkt auf Kistengebieten vorge-
nommen. Dabei werden Aktivitaten in Deutschland, etwa
im Rahmen von KLIMZUG- und klimazwei-Projekten,
ebenso berucksichtigt wie Erfahrungen aus dem Ausland,
insbesondere anderen europaischen Regionen. Dadurch
sollen RADOST-Forscher sowie Akteure aus Wirtschaft
und Verwaltung in die Lage versetzt werden, aus der Er-
fahrung anderer zu lernen und Fehler zu vermeiden.

In enger Zusammenarbeit mit den Herausgebern des Reports
. Europe Adapts to Climate Change”?®, insbesondere mit der
Wageningen University in den Niederlanden, und den Koordi-
natoren der Climate Impact Research Coordination for a lar-
ger Europe (CIRCLE) verfolgt RADOST kontinuierlich regionale

Anpassungsprojekte und —maBnahmen. Bei der geplanten
Aufarbeitung in Form von Factsheets sollen besonders Erfah-
rungen in der Implementierung und ggf. erste Evaluierungs-
ergebnisse mit Blick auf die Identifizierung von best practice
herausgestellt werden. Ein weiteres Ziel ist die Ableitung von
Schlusselprojekten auf der Grundlage von regionalisierten
Handlungsempfehlungen fir Kistengebiete.

Des Weiteren werden kontinuierlich regionale Anpassungs-
projekte im europdischen und weltweiten Kontext auf
RADOST-Veranstaltungen und dartber hinaus prasentiert,
wie beispielsweise auf dem Side Event anlasslich der Klima-
verhandlungen in Kopenhagen (siehe unter , Austausch auf
nationaler und internationaler Ebene” S. 65). Dort wurde u.a.
der Themenschwerpunkt Aquakultur in Bangladesch und im
RADOST-Fokusgebiet Kieler Bucht ndher betrachtet und Ahn-
lichkeiten und Unterschiede herausgestellt.

i, T S—

Prof. Dr. Donald F. Boesch, Prasident des University of Maryland Center for
Environmental Science (UMCES) und Mitglied des National Academies Com-
mittee on America’s Climate Choices, USA

26) Swart, R. et al. (2009): Europe Adapts to Climate Change: Comparing National Adaptation Strategies. PEER Report No 1. Helsinki: Partnership for European Environmental Research.

http://Awww.peer.eu/publications/europe_adapts_to_climate_change/



Austausch auf nationaler und internationaler Ebene

Austausch auf nationaler und internationaler Ebene

Neben der Betrachtung des europaischen Politikhinter-
grunds und regionaler Anpassungsprojekte in Europa
finden in RADOST gezielte Aktivitaten zur direkten Ver-
netzung und zum Austausch mit verwandten nationa-
len und internationalen Aktivitaten statt. So sichert die
organisierte Zusammenarbeit mit den Partnerregionen
den internationalen Transfer des in RADOST gewonne-
nen Wissens und Know-hows und férdert die Sichtbar-
keit deutscher Forschung und Wirtschaftsleistung zu Kli-
mafolgen und Anpassung im internationalen Kontext.
Andererseits werden durch den Austausch auch neues
Wissen und neue mogliche Forschungs- oder Lésungs-
ansatze fur RADOST erschlossen.

Nationaler Erfahrungsaustausch

RADOST vernetzt sich kontinuierlich seit Projektbeginn mit
anderen KLIMZUG-Projekten, insbesondere solchen mit Bezug
zu Kustenregionen. So fand im November 2009 auf Initiative
von RADOST ein Synergietreffen mit den KLIMZUG-Projekten
nordwest 2050 und KLIMZUG-NORD zu den Themen , Gover-
nance” und ,wissenschaftliche Annahmen mit Schwerpunkt
Hochwasser- und Kustenschutz” statt. KLIMZUG-Wissen-
schaftler diskutierten dabei ihre Erfahrungen bei der Anpas-
sungskommunikation mit regionalen Akteuren. Schwerpunkte
waren die Kommunikation von Unsicherheiten und Tragfahig-
keit von regionalen Klimamodellen. Weitere Gesprache kon-
zentrierten sich auf Klimaszenarien und die Gdltigkeit von
wissenschaftlichen Annahmen. Die Ergebnisse dieses Austau-
sches wurden u.a. in die regionale KLIMZUG-Klimalandkarte
auf dem Workshop , Die Verwendung von Klimawissen in der
FordermaBnahme KLIMZUG" im Mérz 2010 eingespeist.

Des Weiteren nimmt RADOST kontinuierlich am Austausch
und dem Diskurs zur Vermittlung des Themas ,Klimawan-
delanpassung” teil. So beteiligte sich RADOST am ,, 1. KLIM-
ZUG Vernetzungsworkshop Bildung, Kommunikation und
Transfer” im Februar 2010. Die Herausbildung von Kooperati-
onsmoglichkeiten innerhalb und auBerhalb des Netzwerks der
KLIMZUG-Verbtinde ist ein laufender Prozess.

Internationale Vernetzung

RADOST befindet sich im Austausch mit einer Reihe von inter-
nationalen Partnerregionen. Als Ausgangspunkt dienen Kon-
takte der RADOST-Verbundpartner zu internationalen Partnern
in Polen, Déanemark, Lettland, Finnland, an der slowenischen
und der marokkanischen MittelmeerkUste sowie der Ostkiste

der USA, die bereits vor Projektbeginn bestanden. Eine Aus-
weitung der Arbeitsbeziehungen auf weitere internationale
Partner zeichnet sich ab. Im Berichtszeitraum fanden die fol-
genden wesentlichen Schritte statt:

e Im November 2009 fand eine erste Begegnung in einer Part-
nerregion an der Ostkuste der USA nahe Washington, DC in
der Chesapeake Bay im Rahmen der Transatlantischen Klima-
briicke statt. 25 deutsche und amerikanische Journalisten und
Klimaexperten kamen auf Initiative des Auswartigen Amtes
zu einem Workshop zusammen. U.a. konnten den Teilneh-
mern Erfahrungen und Konzepte aus regionalen RADOST-
Anpassungsprojekten vorgestellt und mit dem Chesapeake
Bay Environmental Center (CBEC) ein zusatzlicher Partner
fur das RADOST-Projekt in der Partnerregion gewonnen wer-
den. Kinstliches Riffdesign und der Einsatz von Aquakulturen
werden u.a. an der Chesapeake Bay erprobt. Im Rahmen von
RADOST-Anwendungsprojekten werden Unterwasserbauwer-
ken, die den Schutz von Kiste und touristischer Infrastruktur
mit Tauchtourismus verbinden und der Ausbau der Aquakultur
in zwei Anwendungsprojekten in der Kieler Férde untersucht.

o Auf der RADOST-Jahreskonferenz im Marz 2010 stellte der
Prasident des Zentrums fur Umweltwissenschaften der Uni-
versitat Maryland (UMCES) und Mitglied des , National Aca-
demies Committee on America’s Climate Choices”, Prof.
Donald Boesch, Anpassungswissen und maBnahmen der
USA vor. Prof. Boesch ist Mitglied im RADOST-Projektbeirat
und begleitet den wissenschaftlichen Austausch aus der
Partnerregion in den USA.

e Begleitend zur UN-Klimakonferenz in Kopenhagen veran-
staltete RADOST im Dezember 2009 eine Diskussion mit in-
ternationalen Experten zu regionalen Anpassungsstrategien
an den Klimawandel in Kustenregionen. Unter anderem
stellten Mitglieder der Regierungsdelegation Bangladeschs
verschiedene Anpassungsprojekte ihres Landes vor und un-
terstrichen die Bedeutung von Arbeitspartnerschaften mit
Projekten wie RADOST.

o Auf der Konferenz des INTERREG IVB Projektes “BaltCICA —
Climate Change: Impacts, Costs and Adaptation in the Bal-
tic Sea Region” trafen sich im Januar 2010 in der Gemeinde
Kalundborg in Danemark kommunale und internationale
Akteure, um wissenschaftliche und raumplanerische As-
pekte zur Klimawandelanpassung und erste Strategien zur
Stakeholderarbeit zu diskutieren. RADOST-Verbundpartner
waren auf der Veranstaltung aktiv vertreten. Methoden, die
sich erfolgreich in der Zusammenarbeit mit Stakeholdern
des BaltCICA Projektes erweisen, werden fortlaufend in das
RADOST-Fokusnetzwerk Tourismus transferiert.
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Die AuBendarstellung von RADOST umfasst einerseits
die Darstellung der Projektergebnisse in wissenschaftli-
chen Veroffentlichungen und andererseits die Verbrei-
tung von Informationen Uber das Projekt und seine Er-
gebnisse in allgemein verstandlicher Form an die weitere
Offentlichkeit in der Region und dariiber hinaus. Insbe-
sondere durch Internetauftritt und Newsletter wird si-
chergestellt, dass auch andere Regionen in Deutschland
und Europa von den Ergebnissen von RADOST profitie-
ren kénnen. Diese Produkte dienen auch der Kommuni-
kation innerhalb des Netzwerks der Projektbeteiligten.

Website und Newsletter
Website

Die Website www.klimzug-radost.de wurde als Kommuni-
kationsknotenpunkt im Juli 2009 online geschaltet. Auf der
Webseite werden kontinuierlich Informationen tber das Pro-
jekt RADOST, die Partner, die Ergebnisse und die Veranstaltun-
gen eingestellt. Dartber hinaus stellt die RADOST-Seite eine
stetig im Aufbau begriffene Linksammlung zur Verfligung.
Die Website gliedert sich in einen &ffentlichen Bereich und
einen nicht 6ffentlichen Partnerbereich. Die RADOST-Partner
tragen kontinuierlich mit Veranstaltungshinweisen, Pressemit-
teilungen, inhaltlichen Beitragen, Publikationen und sonstigen
Informationen zur Aktualisierung der Website bei. Das Nord-
deutsche Klimablro hat fur die RADOST-Website auf Basis
wissenschaftlicher Erkenntnisse Antworten zu haufig gestell-
ten Fragen allgemeinverstandlich aufbereitet. Eine englische
Ubersetzung wesentlicher Teile der Website wird nach und
nach zur Verfligung gestellt.

Newsletter

Der RADOST-Newsletter erscheint 3x pro Jahr in deutscher
und englischer Sprache und wird per Mail verschickt. Es be-
steht die Moglichkeit, den Newsletter als pdf von der Website
herunterzuladen und zu abonnieren. Die erste Ausgabe des
RADOST-Newsletters erschien im Marz 2010, die nachsten
Ausgaben sind fur Juni und November 2010 geplant. RADOST
berichtet dartber hinaus kontinuierlich an die Redaktion des
KLIMZUG Newsletters.

6-mal jahrlich werden darlber hinaus Nachrichten aus
RADOST uber den , Kustennewsletter” des EUCC-D mit ak-
tuell Gber 1300 Abonnenten verbreitet. International wurden
Projektinformationen zweimonatlich Uber den internationalen
Newsletter , Coastal & MarinE-News" des EUCC International,
der rund 4.000 Leser hat, ausgegeben.

Dr. Grit Martinez

Ansprechpartnerin:

Email: grit.martinez@ecologic.eu

Ecologic Institut, Berlin
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Climate Change at the Baltic Sea Coast —

The RADOST Project

The RADOST project’s aim is to develop
adaptationsstrategies for the Baltic coast-
line of Mecklenburg-Western Pomera-
nia and Schleswig-Holstein through a
dialogue between research institutions,
businesses, public administration and
civil society. Another important goal is
to minimize the economic, social and
environmental harm as well as to capi-
talize on it

As one of seven selected regions across
Germany, it will be funded by the Ger-
man Ministry of Education and Research
(BMBF) within the framework of the
ministry’s initiative KLIMZUG (“Manag-
ing dimate change in the regions for
the future”). The project duration of
RADOST is from July 2009 to June 2014,
Please see www.klimzug-radost.de for
further i i

brought about my climate change.

RADOST Annual Confer-
ence 2010 on 24" and 25%
March in Schwerin

The RADOST annual conference will take
place on 24" and 25" March 2010 in
Schwerin. The conference is conducted un-
der the auspices of the Ministry of Econom-
ics, Labor and Tourism of Mecklenburg-
Western Pomerania and addresses a wide
array of parties in the German Baltic Sea re-
gion and beyond. The conference is aimed

at participants affected by the implications
of dlimate change, those who conduct re-
search in this field and are possibly already
working on solutions o those who simply
want to learn more about this issue. Inter-
active work groups will give advice on the
challenges and adaptation options for spe-
cific sectors such as tourism, coastal protec-
tion, nature conservation, ports and mari-
time economies. Technical papers will shed
light on the state of the research on the
regional consequences of climate change
and the corresponding work program in

:dQOst

Iva
Bt

the German Baltic Sea Coast

RADOST Annual Conference 2010

Extractive Polyculture

in the Kiel Fiord

Kick-off meeting ~ RADOST focus
network “Conservation and Land Use”
Baltic Tourism Network for Climate
Change Adaption is launched
Kick-off for RADOST pilot projects
for drainage management
Geographic Information System
(GIS) for RADOST online

Stakeholder and institutional
analysis in RADOST

RADOST Side Event in Copenhagen

Transatlantic Media Diclogue regarding
Climate Policy in Europe and the US

BaltCICA:
1* International Conference.

Dinner Dialogue
Events

RADOST. Updates on practical examples
from the German Baltic Sea coast and inter-
national partner regions in the USA and in
the European Baltic Sea region complement
the program

You can find the schedule of the conference
through the following link: www.klimzug-
radost.deftermine/jahreskonferenz-radost-
schwerin. Prior to the annual conference,
an informative discussion with the press will
take place on the premises of Invest Meck-
lenburg-Vorpommern GmbH in Schwerin.

KLIMZUGw
cimot chr

o change inrogions E DLR
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Geografisches Informationssystem

Das internetgestlitzte geografische Informationssystem
(GIS) als Bestandteil der Projektwebsite ist ein wesent-
liches Werkzeug zur Dokumentation, Information und
Kommunikation der RADOST-Ergebnisse.

Mit dem Geografischen Informationssystem (GIS) wird ein
Werkzeug fir die Abbildung und Auswertung aller raumbe-
zogenen Ergebnisse des Gesamtprojektes RADOST zur Verfi-
gung gestellt. Das GIS dient einerseits als Plattform fir die
Veroffentlichung der Ergebnisse aller RADOST-Teilprojekte
wahrend und nach der Projektlaufzeit und erfullt andererseits
auch die Funktion eines Planungswerkzeuges wahrend der
Projektbearbeitung. So kénnen GIS-Daten und deren Attri-
butdaten, auch wenn sie unterschiedlichen Ursprungs sind,
in verschiedenen Kombinationen angezeigt, abgefragt und
ausgewertet werden.

In Zusammenarbeit mit dem Landesamt fur Umwelt, Natur-
schutz und Geologie (LUNG) des Landes Mecklenburg-Vor-
pommern, dem Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Rdume (LLUR) des Landes Schleswig-Holstein und
dem Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrologie (BSH) in
Hamburg, die die notwendigen Daten (ATKIS-Basis-DLM,
ENC) geliefert haben, konnte das GIS mit den topografi-
schen Grundlagendaten durch die Mitarbeiter von GICON
erstellt und Ende Februar fristgeméaB online gestellt wer-
den. Das RADOST-GIS ist im Internet Uber die RADOST-Seite
(www.klimzug-radost.de/daten) zu erreichen.

Modul 5: Kommunikation und Verbreitung der Ergebnisse

Ansprechpartnerin:

Cindy Dengler
Email: C.Dengler@gicon.de

GICON - GroBmann Ingenieur Consult GmbH —
Niederlassung Rostock (GICON)
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5.1 > RADOST-WebGIS zur Darstellung des RADOST-Projektgebietes sowie der
Forschungsergebnisse



Publikationen

Neben den elektronischen Medien spielen Printmedien nach wie vor eine wichtige Rolle, um neue Erkenntnisse ziel-

gruppengerecht aufzubereiten und zu verbreiten.

Baumann, S. (2010): Quallen an deutschen Ostseekdisten -
Auftreten, Wahrnehmung, Konsequenzen. Die Kusten Union
Deutschland e.V., Rostock, 2010 - IKZM-Oder Berichte (59).

Frohle P. (2010): Sea Level Rise and Coastal Protection — Ad-
aptation Strategies for Sandy Coasts. In: Endlicher W., Gers-
tengarbe F-W. (Eds.): Continents under Climate Change.
Schriftenreihe: Nova Acta Leopoldina, Neue Folge, Band 112,
Nummer 384, Prasidium der Deutschen Akademie der Natur-
forscher Leopoldina — Nationale Akademie der Wissenschaf-
ten, Halle (Saale), 77-88.

Frohle P (2010): Climate Change and Coastal Protection Pro-
ject RADOST. In: Yuanzhan W. (Edt.): Chinese-German Joint
Symposium on Hydraulic and Ocean Engineering (CG JOINT
2010), Tianjin University Press, Tianjin, China 2010, 35-40.

Frohle P, Schlamkow C., Dreier N., Sommermeier K. (in Druck):
Climate Change and Coastal Protection: Adaptation Strategies
for the German Baltic Sea Coast. In: Schernewski, G., Hofste-
de, J., Neumann, T. (Eds.): Global Change and Baltic Coastal
Zones. Springer Dordrecht, The Netherlands, Series: Coastal
Systems and Continental Margins.

JanBen, H. (2009). Climate change at Baltic beaches - zones of
interactions. In: Coastal & Marine.

Neumann, T. (2010): Climate-change effects on the Baltic Sea eco-
system: A model study. Journal of Marine Systems 81: 213-224.

Schernewski, G. (2009). Climate change in the Baltic— An oppor-
tunity for tourism and rural development? Coastal & Marine.

Schernewski, G., Neumann, T., Stybel, N., Behrendt, H. & Fenske,
C. (2009): Coastal eutrophication management: Lessons learnt
from long-term data and model simulations. In: Schernewski,
G., H. JanBen & S. Schumacher (Hrsg.). Coastal Change in the
southern Baltic Sea Region. Coastline Reports 12: 101-111.

Schernewski, G., JanBen, H. & Schumacher, S. (Hrsg.) (2009):
Coastal Change in the southern Baltic Sea Region. Coastline
Reports 12.

Schernewski, G. T. Neumann, N. Stybel, H. Behrendt & C.
Fenske (2009): Coastal eutrophication management: Lessons

learnt from long-term data and model simulations. In: G.
Schernewski, H. JanBen & S. Schumacher (eds.): Coastal
Change in the southern Baltic Sea Region, Coastline Reports
12,101-112

Schumacher, S., Stybel, N. (2009): Auswirkungen des Klima-
wandels auf den Ostseetourismus - Beispiele internationaler
und nationaler Anpassungsstrategien. In: EUCC - Die Kisten
Union Deutschland e.V.. International approaches of coastal
research in theory and practice. Coastline Reports (13), pp.
23-46. EUCC - The Coastal Union, Leiden.

Schunicht, E. & Schernewski, G. (2009): Oderflut 1997: Oko-
logische, 6konomische und soziale Auswirkungen und Kon-
sequenzen. In: Schernewski, G., H. Janssen & S. Schumacher
(Hrsg.): Coastal Change in the southern Baltic Sea Region.
Coastline Reports 12: 187-199.

Sommermeier, K., Schlamkow, C. (2010): KUstenschutz un-
ter veranderten klimatischen Bedingungen an der Kdste von
Mecklenburg-Vorpommern, Wasser und Abfall 06/2010,
10-16.

Stérmer, O. & I. Kramer (2009): Modelling the impacts of Cli-
mate Change at the Baltic Sea: An international and national
approach. Coastal & Marine 18: 12.

Daruber hinaus befinden sich zahlreiche weitere Schriften
im Druck bzw. in Begutachtung. Eine aktuelle Ubersicht
aller Publikationen findet sich auf der RADOST-Website.

Im Juni 2010 erschien eine Ausgabe des Magazins ,Meer &
Kaste” zum Thema Klimawandel im Ostseeraum mit Beitra-
gen zu aktuellen Themen rund um den Klimawandel mit einer
Auflage von 25.000 Stlick. Die Verteilung erfolgt in touristi-
schen Zentren an der gesamten deutschen Ostseektste. Ne-
ben Artikeln externer Fachautoren werden auch Beitrdge von
RADOST Projektpartnern veroffentlicht.

Im Marz 2011 wird im Rahmen der Serie Coastal Research
Library (new series) im Verlag Springer in Dordrecht das Buch
Global Change and Baltic Coastal Zones erscheinen. Diese Pu-
blikation wird durch RADOST unterstitzt.
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Modul 5: Kommunikation und Verbreitung der Ergebnisse

Fur die Kommunikationsstrategie spielt die Vorstellung des Projekts und seiner Ergebnisse auf regionalen Foren eben-
so wie auf nationalen und internationalen Konferenzen eine wichtige Rolle. Tabelle 3 enthalt eine Ubersicht der Bei-
trage, mit denen sich RADOST-Partner im Berichtszeitraum an unterschiedlichen Veranstaltungen beteiligten.
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Termin / Ort

2. September 2009
Rostock

2.-3. September 2009
Riga, Lettland

28. September -
2. Oktober 2009
Oldenburg

29. September 2009
Neubrandenburg

7.-8. Oktober 2009
Rostock-Warnemunde

13.-14. Oktober 2009
Kopenhagen

18.-20. November
2009
Berlin

23.-24. November
2009 Hannover

28. November 2009
Libeck

1. Dezember 2009
Wittenbeck, MV

14.-18. Dezember
2009

Montpellier,
Frankreich

19.-21. Januar 2010
Vilnius, Litauen

26.-27. Januar 2010
Kalundborg,
Danemark

Veranstaltung

Energieland 2020 - Die zukiinftige
Energieversorgung in Mecklenburg-
Vorpommern

BaltCICA

Jahrestagung DGL 2009, Universitat
Oldenburg

18. Neubrandenburger Kolloquium
+~Umwelt und Energie”

Workshop ,,Generic European Sus-
tainable Information Space for the
Environment (GENESIS)”

Science and Policy Integration for
Coastal Systems Assessment, SPICOSA
Workshop

~Nahrstoffbilanzierung in Flussge-
bieten - Leistungsstand und Perspek-
tiven”, Erste MONERIS Anwenderta-
gung, Berlin

Workshop ,Integrierte Werkzeuge fur

Integriertes Management”

Treffen der BUND “AG Ostsee”

Treffen des Tourismusvereins der Ge-
meinde Wittenbeck

4th European Conference on Coastal
Lagoon Research

BONUS - Joint Baltic Sea Research Pro-
gramme - Annual Conference 2010

BaltCICA Konferenz- Climate Change:
Impacts, Costs and Adaptation in the
Baltic Sea Region”

Tabelle 3: Partnervortrage zu RADOST-Themen bei Veranstaltungen Juli 2009 — April 2010

Vortrage von Verbundpartnern

Projektvorstellung RADOST

.Climate Change Adaption in Mecklenburg-Western
Pomerania - Case Study”

LInterne MaBnahmen zur N&hrstoffretention in der
Odermindungsregion”, Bekanntmachung des RA-
DOST Projektes

Vortrag zu , Kustenschutz & Geothermie” (RADOST-
Anwendungsprojekt), Reprasentation von RADOST

“Bathing water quality in the Odra estuary: Simulation
tools to support management”

“Mussel cultivation to improve water quality in the
Szczecin Lagoon, Baltic Sea”

“Eutrophication management in a Baltic estuarine
system”

»Modellanwendungen in einem Fluss - Kisten - Meer
System: Die Oder”

.Integrative Werkzeuge im Kistenmanagement: IKZM-
Oder”

Projektvorstellung RADOST

Projektvorstellung RADOST im Rahmen einer Prasenta-
tion zum Thema Strandaufbau und Kustenschutz

“Towards a bathing water information system for
tourism and management: Spatio-temporal risk assess-
ment of harmful micro-organisms in a coastal lagoon”
und “Nutrient load reduction measures in a river basin
and efficiency for coastal lagoon management.”

“Nutrient load reduction measures in a river basin and
efficiency for coastal lagoon management”

Vortrage zur Stakeholderarbeit im Projekt RADOST und
zu "Mecklenburg-Western Pomerania: Climate change
effects on water quality and coastal tourism”



Termin / Ort

9. Februar 2010
Rostock

9. Februar 2010
Warnemdiinde

17. Februar 2010
Hamburg

22. Februar 2010
Gustrow

4.-6. Marz 2010
Bremerhaven

6. Marz 2010
Hamburg

15. Mérz 2010
Essen

23. Marz 2010
Graal-Mritz

7. April 2010
Hohe Dline

12.-14. April 2010
Lisbon, Portugal

15.-16. April 2010
Lisbon, Portugal

21.-23. April 2010
Berlin

23.-24. April 2010
Berlin

26.-27. April 2010
Warnemiinde

Veranstaltung

Tag des Unterrichts in Mathematik,
Naturwissenschaften und Technik,
Ministerium fur Bildung, Wissenschaft
und Kultur

Wissenschaftliches Seminar der Biolo-
gischen Meereskunde, IOW

.Verfeinerung regionaler Klima-
modelldaten” Thementreffen der
Klimzug-Partner

Fachtagung , Neue Energiepolitik —
Neue Chancen fur die Kommunen”

5. Extremwetterkongress
Treffen der BUND “AG Ostsee”

Workshop: Verwendung von Klimawis-
sen in der FordermaBnahme KLIMZUG

Kurdirektorentalk

1. Maritime Tourismuskonferenz,

ICCCM Conference

Workshop “Science and Policy Integra-
tion for Coastal Systems Assessment”

»~Continents under Climate Change”,
Internationale Konferenz an der Hum-
boldt Universitat

Fachkongress , Reisepavillon 2010”

Workshop “Action for Reinforcement
of Transitional Waters’ Environmental
Integrity”

Vortrage

Vortrage von Verbundpartnern

.Klimawandel und seine Auswirkungen auf die Ostsee”

LEutrophierung des Oderastuars in Vergangenheit,
Gegenwart und Zukunft”

»Modellierung im RADOST-Projekt”

Projektvorstellung RADOST

Vorstellung von RADOST-Inhalten zur Klimadnderungen
an der deutschen Ostseekiste

Informationsaustausch zu projektrelevanten
Ostseethemen

Klimadaten und Aufbereitung

Vorstellung des RADOST Projektes, insbesondere der
Fokusthemen ,, Kistenschutz” und , Tourismus &
Strand”

Uberblick tiber regionale Akteure, Gespréche, Aus-
tausch, Vorstellung der Projektarbeiten

“Occurrence and public perception of jellyfish along
the German Baltic Coastline” und “Tourism and
bathing water quality: Threats, perspectives and new
tools”

Diskussion ganzheitlicher Managementansatze fur
Klstengewassser; Vortrag zu: “A systems approach for
eutrophication management across spatial scales: The
Odra river system”

Vorstellung des RADOST Projektes, Schwerpunkt
Kstenschutz, Vortrag zu: ,Sea Level Rise and Coastal
Protection — Adaptation Strategies for Sandy Coasts”

Vorstellung des RADOST Projektes

“Water quality problems and management of cross-
border transitional waters: The Oder/Odra estuary”
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Eine aktiv betriebene Medienarbeit dient dazu, die regi-
onale und Uiberregionale Offentlichkeit auf breiter Front
Uber das RADOST-Vorhaben, die Projektinhalte und -er-
gebnisse zu informieren und so die Mitarbeit und Ak-
zeptanz von Akteuren, Stakeholdern und Betroffenen
kontinuierlich auszubauen. Besondere Projektfortschrit-
te und Veranstaltungen wurden durch gemeinsame Pres-
semitteilungen der RADOST-Partner bekannt gemacht.

Der RADOST Presseverteiler umfasst inzwischen 250 Kontakte
und wird durch persdnliche Ansprache von Journalisten kon-
tinuierlich erganzt und aktualisiert. Anlasslich der Konferenz
. Klstenmanagement & Klimawandel” in Rostock-Warnemun-
de am 06.10.2009 (regionaler Auftakt von RADOST) und der
ersten RADOST-Jahreskonferenz in Schwerin am 24.3.2010
fanden jeweils gut besuchte Pressekonferenzen statt. Insge-
samt ist eine gute Medienresonanz zu verzeichnen- sowohl
in regionalen und Uberregionalen Printmedien, als auch im
Horfunk und im Fernsehen wurde Gber das Projekt berichtet
(www.klimzug-radost.de/presse).

Projekt Radost im Technologiepark
Warnemiinde vorgestellt

(...) Insgesamt flieBen neun Millionen Euro in das Projekt, an
dem 17 Verbundpartner aus 6ffentlichen und privaten For-
schungseinrichtungen oder Nichtregierungsorganisationen
beteiligt sind. Hinzu kommen 60 weitere Partner, die an dem
Projekt mitarbeiten wollen. ,Es ist ein steter Austausch zwi-
schen Wissenschaft und Praxis notig, damit die passenden
MaBnahmen fir die jeweiligen Bereiche entwickelt werden
konnen”, erlautert Nardine Stybel, Geschaftsfihrerin beim
Verein Die Kusten Union Deutschland. Ergebnisse, die noch
wahrend des Projektes herausgefunden werden, sollen wieder
mit in die weiteren Forschungen hineinflieBen.

07.10.2009
Norddeutsche Neueste Nachrichten
(Nadine Schuldt)

Modul 5: Kommunikation und Verbreitung der Ergebnisse

Klimawandel wird an Ostseekste erforscht

Rostock — In den kommenden funf Jahren sollen unterschied-
liche Auswirkungen des Klimawandels auf die deutsche Ost-
seekiste wissenschaftlich untersucht werden. , Damit soll die
kollektive Verleugnung des Meeresspiegelanstiegs durchbro-
chen werden”, so der Geschaftsfuhrer des Berliner Ecologic
Instituts, Andreas Kraemer. Es gehe unter anderem um den
Kustenschutz und die Auswirkungen der klimatischen Veran-
derungen auf den Tourismus sowie die Hafenwirtschaft. Fur
das Projekt stellt das Forschungsministerium 9 Millionen Euro
zur Verfligung.

07.10.2009
Die Tageszeitung

Neun Millionen Euro fur GroBforschungsprojekt tber
Folgen der Erderwarmung - Region muss sich vor Veran-
derungen schitzen

Rostock - Es wird warmer und strmischer, der Meeresspiegel
steigt. Die Lebensverhéltnisse andern sich und es wird dabei
Gewinner wie Verlierer geben. Die Folgen des Klimawandels
zeichnen sich klar ab und weltweit wird ihnen niemand aus-
weichen kénnen. Doch noch immer scheuen Entscheidungs-
trager davor zurlck, sich der nahen Wirklichkeit zu stellen und
Konsequenzen zu ziehen. Damit soll zumindest fir die deut-
sche Ostseekuste Schluss sein.

Am Dienstag wurde in Rostock der Startschuss fur ein funf-
jahriges Forschungsprojekt gegeben. Hinter dem Kdrzel , Ra-
dost” verbirgt sich ,,Regionale Anpassungsstrategien fur die
deutsche Ostseekuste”. Der Geschaftsfihrer des Berliner Eco-
logic Instituts, Andreas Kraemer, gibt die Linie vor: ,, Damit soll
die kollektive Verleugnung des Meeresspiegel-Anstiegs durch-
brochen werden.” Das Institut ist Koordinator des Projekts, zu
dem sich 17 Forschungseinrichtungen und Behorden sowie
60 weitere Partner zusammengefunden haben. Ihnen stehen
neun Millionen Euro aus dem Bundesforschungsministerium
zur Verflgung.

07.10.2009
Welt Online
(Joachim Mangler)



RADOST Projektbeirat

RADOST Projektbeirat

Im Anschluss an die RADOST-Jahreskonferenz in Schwerin wurde am 25.3.2010 der Beirat des Projektes offiziell ein-
gesetzt. Er wird von nun an den Fortgang des Projektes begleiten, die Verankerung von RADOST in der regionalen
Politik, Verwaltung und Wirtschaft unterstitzen sowie die Anbindung an relevante nationale und internationale
Entwicklungen sicherstellen. Im Einzelnen hat der Beirat die folgenden Mitglieder:

Prof. Dr. Donald F. Boesch, Président des Universi-
ty of Maryland Center for Environmental Science
(UMCES) und Mitglied des National Academies Com-

mittee on America’s Climate Choices, USA

Dr. Achim Daschkeit, Kompetenzzentrum
Klimafolgen und Anpassung (KomPass) beim

Umweltbundesamt

Dr. Ulrich Hausner,
Abteilungsleiter Clusterentwicklung und Ausgriin-
dungsforderung bei der Wirtschaftsférderung und

Technologietransfer Schleswig-Holstein GmbH (WTSH)

Dr. Jesko Hirschfeld,
Institut fur 6kologische Wirtschaftsforschung
(1OW), RADOST-Modulkoordinator Soziodkonomi-

sche Forschung

Hans-Joachim Meier, Leiter Staatliches Amt fur
Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg
(StALU MM)

Dr. Grit Martinez,
Ecologic Institut, RADOST-Projektleiterin

Dr. Johannes Oelerich, Direktor Landesbetrieb
fur Kistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

Dr. Beatrix Romberg, Referentin fur Klima-
schutz, Ministerium fr Wirtschaft, Arbeit und

Tourismus Mecklenburg-Vorpommern

Dr. Gerald Schernewski, Leibniz-Institut fir Ost-
seeforschung Warnemiinde (IOW), RADOST-Modul-
koordinator Natur- und ingenieurwissenschaftliche

Forschung

Michael Sturm,
Geschaftsfuhrer Invest in Mecklenburg-Vorpom-

mern GmbH

Wolfgang Vogel,
Direktor Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt

und landliche Raume Schleswig-Holstein (LLUR)



Ubersicht der RADOST-Arbeitspakete

Modul 1: Netzwerkbildung und Dialog zur Entwicklung von Anpassungsstrategien

Netzwerkaufbau und Veranstaltungsorganisation
Arbeitspaket 1.1.1: Koordination und wissenschaftliche Begleitung des Netzwerk- und Dialogprozesses
Arbeitspaket 1.1.2: Workshopreihen
Arbeitspaket 1.1.3: Konferenzen

Fokusthema 1: KUstenschutz
Arbeitspaket 1.2.1: Strategien und Optionen der Kustenschutzplanung fur die deutsche Ostseekiste
Arbeitspaket 1.2.2: Monitoring der Umweltbedingungen im Kustenvorfeld
Arbeitspaket 1.2.3: Bearbeitung von Fallstudien in den Fokusgebieten
Anwendungsprojekt 1: Vorarbeiten fir einen Fachplan Schutz sandiger Kisten 2050
Anwendungsprojekt 2: Beratung der Hansestadt Rostock: Trinkwasserversorgung und Hochwasserschutz
im sich andernden Klima
Anwendungsprojekt 3: Innovative Technologien fur den Kustenschutz: Einsatz von Geokunststoffen
Anwendungsprojekt 4: Unterhaltung von Schifffahrtswegen und Kistenschutz: Nutzung von Synergien
Anwendungsprojekt 5: Innovative Verfahren zur Klimaanpassung im Kistenschutz — Fokusgebiet Kieler Forde

Fokusthema 2: Tourismus und Strandmanagement
Arbeitspaket 1.3.1: Klimafolgenanalyse
Arbeitspaket 1.3.2: Untersuchung der Wahrnehmung von Kistengewassern
Arbeitspaket 1.3.3: Strandmanagement und rdumliche Dynamik
Arbeitspaket 1.3.4: Anpassungsstrategien
Anwendungsprojekt 6: Infopavillon Schénberger Strand
Anwendungsprojekt 7: Tourismus im Klimawandel — Regionale Anpassungsstrategien
Anwendungsprojekt 8: Standortplanung im Klimawandel
Anwendungsprojekt 9: Klimabundnis Kieler Bucht

Fokusthema 3: Gewassermanagement und Landwirtschaft
Arbeitspaket 1.4.1: Interaktionsmodell Klima-/regionaler Wandel und Gewasserqualitat
Arbeitspaket 1.4.2: Konsequenzen des Klimawandels und AnpassungsmaBnahmen fur Kustengewdsser
Arbeitspaket 1.4.3: Referenzwerte und guter Zustand der Gewasser in Gegenwart und Zukunft
Arbeitspaket 1.4.4: Anpassungsempfehlungen bezlglich Néhrstoffmanagement im Einzugsgebiet
Arbeitspaket 1.4.5: Implikationen des Klimawandels fir die 6konomischen Analysen unter der
Wasserrahmenrichtlinie
Anwendungsprojekt 10: Entwicklung angepasster Pflanzensorten
Anwendungsprojekt 11: Qualitdtskomponenten zur Wasserrahmenrichtlinie:
Bestandsunterstiitzung Seegras und Blasentang
Anwendungsprojekt 12: Zukunftsstrategien fur die Aquakultur — Fokusgebiet Kieler Forde
Anwendungsprojekt 13: Steuerung von Nahrstoffeintragen durch Retentionsbecken

Fokusthema 4: Hafen und maritime Wirtschaft
Arbeitspaket 1.5: Koordination der Erarbeitung von Anpassungskonzepten fir Hafen und Infrastruktur
Anwendungsprojekt 14: Anpassungsstrategie Seehafen Lubeck
Anwendungsprojekt 15 Integration von Umweltdaten der Ostsee in die routenspezifische Optimierung
von Schiffsentwirfen

Fokusthema 5: Naturschutz und Nutzungen
Arbeitspaket 1.6.1: Runde Tische/lokales Netzwerk: Adlergrund/Lubmin
Arbeitspaket 1.6.2: Okologische Untersuchungen
Arbeitspaket 1.6.3: Naturschutzfachliche Aspekte und Nutzungen
Arbeitspaket 1.6.4: Interpretation, Folgenabschatzungen

Fokusthema 6: Erneuerbare Energien
Arbeitspaket 1.7.1: Ermittlung relevanter Umweltparameter in Abhangigkeit der Erneuerbaren Energien
und durch den Klimawandel hervorgerufene Entwicklungen



Ubersicht Arbeitspakete

Arbeitspaket 1.7.2: Matrixerstellung Parameter / Erneuerbare Energieform

Arbeitspaket 1.7.3: Analyse und Prognose der Entwicklung von Geothermie, Photovoltaik,
Windenergie und Biogas

Arbeitspaket 1.7.4: Ableitung von Empfehlungen

Anwendungsprojekt 16: Kustenschutz und Geothermie

Modul 2: Natur- und ingenieurwissenschaftliche Forschung
Teilmodul/Arbeitspaket 2.1: Klimadatenbedarf und Analyse (Klimadatenmanagement)
Teilmodul 2.2: Wasserstande, Seegang, Stromungen und Sedimenttransporte
Arbeitspaket 2.2.1: GroBraumige Seegangsveranderungen
Arbeitspaket 2.2.2: GroBBraumige Strémungsveranderungen
Arbeitspaket 2.2.3: Strémung und Seegang in kleinraumigen Kistenbereichen
Arbeitspaket 2.2.4: Sedimenttransport und Morphologie
Teilmodul 2.3: Fluss-Kuste-Meer: Gewasserqualitat und Klimawandel
Arbeitspaket 2.3.1: Gewasserqualitat in FlUssen
Arbeitspaket 2.3.2: Gewasserqualitat in duBeren Klstengewassern und Ostsee
Arbeitspaket 2.3.3: Gewasserqualitdt in inneren Kistengewassern
Arbeitspaket 2.3.4: Stofffluss-Interaktionen zwischen Fluss-Kiste-Meer
Arbeitspaket 2.3.5: Hydrodynamische und ¢kologische Modellierungen mit MAEWEST
Teilmodul 2.4: Okologie und biologische Vielfalt
Arbeitspaket 2.4.1: Mégliche klimabedingte Anderungen von Makrophyten und Makrozoobenthos
Arbeitspaket 2.4.2: Mégliche klimabedingte Wirkungen auf Seevogel
Arbeitspaket 2.4.3: Klimainduzierte 6kosystemare Interaktionen

Modul 3: Sozio-6konomische Analyse
Arbeitspaket 3.1: Regionalwirtschaftliche Analyse
Arbeitspaket 3.2: Akteursanalyse
Arbeitspaket 3.3: Sektorale und gesamtwirtschaftliche Basisszenarien
Arbeitspaket 3.4: Agrarsektormodellierung
Arbeitspaket 3.5: Input-Output-Modellierung
Arbeitspaket 3.6: Erweiterte Kosten-Nutzen-Analyse

Modul 4: Nationaler und europdischer Politikrahmen / nationaler und internationaler Austausch
Arbeitspaket 4.1: Nationaler und europdischer Politikhintergrund
Arbeitspaket 4.2: Bestandsaufnahme und Auswertung regionaler Anpassungsprojekte
und -maBnahmen in Deutschland und Europa
Arbeitspaket 4.3: Austausch auf nationaler und internationaler Ebene

Arbeitspaket 5.1: Website und Newsletter
Arbeitspaket 5.2: Publikationen

Arbeitspaket 5.3: Vortrage

Arbeitspaket 5.4: Medienarbeit

Arbeitspaket 5.5: Geografisches Informationssystem

Vil
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